Paikuse P&hikooli ainekavad — loodusained

Paikuse
Pohikool

AINEVALDKOND - LOODUSAINED

1 ULDOSA

Looduspidevuse kujundamine

Loodusainete Opetamise eesmédrk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane loodusteaduslik
padevus, st suutlikkus véértustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja
sddstvat eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas
eksisteerivaid objekte, ndhtusi ning protsesse, mérgata ja maaratleda elukeskkonnas esinevaid
probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku meetodit; véértustada
looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja séddstvat eluviisi; hinnata looduses
viibimist.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1. tunneb huvi timbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia
saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks dpinguteks;

2. vaatleb, analiilisib ning selgitab elukeskkonna objekte, ndhtusi ja elukeskkonnas toimuvaid
protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb jdreldusi, rakendades loodusainetes
omandatud teadmisi ja oskusi;

3. oskab maérgata, sonastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikku terminoloogiat suulises ja kirjalikus
kones;

4. oskab esitada uurimiskiisimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning teha
tdendusmaterjali pohjal jareldusi;

5. kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid, sh
veebimaterjale, analiilisib ning hindab neis sisalduva info tdepérasust;

6. oskab teha igapdevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pohjendada, kasutades
loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades kujundatud
vadrtushinnanguid;

7. mdistab loodusteaduste tdhtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga
seotud elukutseid;

8. vadrtustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sddstvat kaditumist

ning jargib tervislikke eluviise.
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Ainevaldkonna 6ppeained

Ainevaldkonda kuuluvad loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiilisika, keemia.

Ainevaldkonna Kirjeldus

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku padevuse. Loodusteaduslikes dppeainetes kisitletakse keskkonna
bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiilisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning
protsesside omadusi, seoseid ja vastasmdjusid. Seejuures holmab keskkond nii looduslikku
kui ka majanduslikku, sotsiaalsest ja kultuurilist komponenti. Loodusainete esitus ning sellega
seotud Opilaskeskne Opiprotsess tugineb sotsiaalsele konstruktivismile, kus keskkonnast
lahtuvate probleemide lahendamisega omandatakse tervikiilevaade loodusteaduslikest
faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest, mis arendab Opilaste
loodusteaduslikku maailmakisitlust, paneb aluse elukestvale Oppele ning abistab neid
elukutsevalikus. Olulisel kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva
opilase kujundamine, kes mirkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme, oskab neid lahendada,
langetada pidevaid otsuseid ning prognoosida nende mdju loodus- ja sotsiaalkeskkonnale.
Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule
meetodile tuginevas uurimuslikus Oppes, mis holmab objektide vOi protsesside vaatlust,
probleemide méédramist, taustinfo kogumist ja analiiiisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside
sOnastamist, katsete ja vaatluste planeerimist ning tegemist, saadud andmete analiilisi ja
jérelduste tegemist ning kokkuvdtete suulist ja kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb
uurimuslike oskuste omandamine ning Opilaste korgemate mdtlemistasandite areng. Lisaks
ithe lahendiga loodusteaduslikele probleemidele arendatakse mitme vordvddrse lahendiga
probleemide lahendamise oskust. Nende hulka kuuluvad dilemmaprobleemid, mida
lahendades arvestatakse peale loodusteaduslike seisukohtade ka inimiihiskonnast ldhtuvaid
(majanduslikke, seadusandlikke ning eetilis-moraalseid) seisukohti. Ainevaldkonnasisene
16iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui terviksiisteemist, milles
esinevad vastastikused seosed ning pdhjuslikud tagajirjed. Uhtlasi saadakse iilevaade
inimtegevuse positiivsest ja negatiivsest mojust looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke
ja  globaalseid keskkonnaprobleeme, Opitakse véértustama  jdtkusuutlikku ning
vastutustundlikku eluviisi, sh loodusressursside ratsionaalset ja sddstvat kasutamist, ning
kujundatakse tervislikke eluviise. Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste
loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiilisika, geograafia ja keemia) dppimiseks ning loob aluse
teadusliku mdtlemisviisi kujunemisele. Loodusdpetus aitab opilastel omandada iildised alused

looduskeskkonna terviklikuks tajumiseks ning esmaste seoste moistmiseks inimese ja tema
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elukeskkonna vahel. Opilane &pib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta
looduse objekte ning ndhtusi, andmeid koguma ja analiilisima ning nende pohjal jareldusi
tegema. Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja

analiilisima nende vdimalikke tagajargi.

Bioloogia kujundab Opilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja
protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest. Sellega omandatakse
elukeskkonnaga seotud probleemide lahendamise oskus ning suurendatakse Opilaste
sotsiaalset toimetulekut. Uhtlasi omandatakse positiivne hoiak kdige elava ja iimbritseva
suhtes, véartustatakse looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi.
Geograafia on l0imiv Oppeaine, mis lisaks loodusainetele on seotud sotsiaalainete ja
matemaatikaga ning kujundab Opilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest
ndhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.
Geograafias pooratakse erilist tdhelepanu Opilaste keskkonnateadlikkuse kujunemisele.
Keskkonna moistet késitletakse koosnevana looduslikust, majanduslikust, sotsiaalsest ja
kultuurilisest komponendist.

Fiiiisikat Oppides omandavad Opilased arusaama pohilistest fiilisikalistest protsessidest ning
fiiisikaseaduste rakendamise vdimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus. Opilaste
vadrtushinnangute kujundamiseks seostatakse probleemide lahendusi teaduse ajaloolise
arenguga: kasitletakse fiilisikute osa teadusloos ning fiilisika ja selle rakenduste tdhendust
inimkonna elus {ildise kultuuriloolise konteksti seisukohast.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete ehitusest, omadustest ja oskusi keemilistes
ndhtustes orienteeruda ning suutlikkuse mdista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate
keemiliste protsesside seaduspirasusi. Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja
arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud Opitulemused, iildpddevused ning valdkonna- ja

ainepddevused oleksid saavutatud.

Uldpidevuste kujundamine

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastastikmojudest ning inimtegevuse mdjust keskkonnale. Loodusainete Opetamise kaudu
kujundatakse Opilastes koiki riikliku Oppekava iildosas kirjeldatud iildpadevusi. Padevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, véddrtushinnangute ja
kditumise — kujundamisel on kandev roll Opetajal, kelle véadrtushinnangud ja
enesekehtestamisoskus  loovad  sobiliku  Opikeskkonna ning mdjutavad  Opilaste

vadrtushinnanguid ja kéitumist.
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Kultuuri- ja vairtuspidevus

Kujundatakse positiivne hoiak koige elava ja {imbritseva suhtes, arendatakse huvi
loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse
loodusliku mitmekesisuse téhtsust ning selle kaitse vajadust, védartustatakse jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku  eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise. Sotsiaalne ja
kodanikupidevus. Opitakse hindama inimtegevuse médju looduskeskkonnale, teadvustatakse
kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on
dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis -moraalseid seisukohti.

Sotsiaalset piddevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid:
riihmat66 uurimuslikus Oppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus ja katsetulemuste
analiiiis ning kokkuvotete suuline esitus.

Enesemiiiratluspidevus. Bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia
ja tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust,
tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside
erinevaid aspekte.

Opipéddevus. Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja
uurimusliku oppe rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku
infot, sOnastada probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid voi vaatlusi ning
koostada kokkuvdtteid. Opipiddevuse arengut toetavad IKT-pdhised dpikeskkonnad, mis kiire
ja individualiseeritud tagasiside kaudu vdimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.
Suhtluspiidevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest,
sh internetist, leitud teabe analiilis ja tdepédrasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja
katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad koik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike moistete ja stimbolite
korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.
Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma
loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tdhtsust ning mdju ithiskonnale, kasutama
uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Oppeiilesandeid lahendades ning tegema
igapdevaelus tdenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja analiiiisitakse
arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku dppe viltel
esitatakse katse- vOi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi
nditajaid lahendatava probleemiga. Ettevotlikkuspadevus. Loodusainete rakendusteaduslikke

teemasid késitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapéevaelulised
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valjundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava
valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest.

Ettevotlikkuspidevuse arengut toetab uurimuslik késitlus, kus siisteemselt plaanitakse
katseid ja vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Téhtsal kohal on keskkonnaga seotud
dilemmade lahendamine ja pddevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade

arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Liabivate teemade rakendamine

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng
elluviimisel. Labiv teema ,,Elukestev ope ja karjiiri planeerimine*. Loodusteadusharidus
on osa iildharidusest, mis on oluline dpilaste arengule. Loodusainetes omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud 1dimituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt
motiveeritud elukestvale dppimisele. Loodusaineid dpetades kasvatatakse Opilaste teadlikkust
karjadrivoimalustest ning vahendatakse neile teavet edasioppimisvOoimaluste kohta
loodusteaduslikel erialadel. Lébivat teemat ,,Teabekeskkond* kisitletakse seonduvalt eri
infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega. Loodusained
toetavad ldbivat teemat ,,Tehnoloogia ja innovatsioon* IKT rakendamise kaudu 8§
ainedpetuses. Libiv teema ,,Tervis ja ohutus®. Loodusainete dppimine aitab opilastel modista
tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tdhtsust ning mdista keskkonna ja tervise seoseid.
Teoreetilise aluse Oigele tervisekditumisele annavad eelkdige bioloogia ja keemia.
Loodusainete Oppimine praktiliste todde kaudu arendab Opilaste oskust rakendada
ohutusndudeid. Labiv teema ,,Viirtused ja kolblus“. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste
alusel kujunevad elu ning elukeskkonna siilitamiseks vajalikud véértushinnangud. Lébiva
teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus“ elluviimist toetavad loodusained eelkdige
keskkonnateemade Opetamise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega. Labiv teema ,,Kultuuriline identiteet* 16imub loodusteaduste kaudu,
mis moodustavad teatud osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud

loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega geograafias

Loiming teiste Oppeainetega

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodusteadusliku péaddevuse kujundamisel.
Loodusaineid dppides areneb dpilastel lugemise, kirjutamise, teksti mdistmise ning suulise ja
kirjaliku teksti loomise oskus ehk emakeelepddevus. Matemaatikapddevuse kujunemist
toetavad loodusained eelkdige uurimusliku Oppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist

motlemist. Uurimuslikus dppes on oluline koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel, tulemuste
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esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste seoseid uurides
rakendatakse matemaatilisi mudeleid. Oppides mdistma looduse kui siisteemi
funktsioneerimise lihtsamaid seaduspérasusi ning inimese ja tehnika moju looduskeskkonnale,
areneb Opilaste tehnoloogiline padevus. Fiilisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista
seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist paddevust arendatakse, kasutades
oppes tehnoloogilisi, sh  IKT-vahendeid. Kunstipddevuse kujunemist toetavad
uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, néditustel kdimine, looduse ilu
védrtustamine Oppekiikudel jms. Opilaste vdodrkeeltepidevuse kujunemisele aitab kaasa
erinevate voorkeelsete teatmeallikate kasutamine, et leida vajalikku infot. Loodusteaduslikud

ained kasutavad voorsonu, mille algkeele tdhendus on vaja teadvustada.

Hindamine

Hindamise tildised pohimdtted on kirjeldatud Paikuse PShikooli hindamisjuhendis.
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IT AINEKAVAD

e —
LOODUSOPETUS
e
Oppeaine kirjeldus
PdShikooli loodusopetusega taotletakse, et opilane:
1. tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;
2. oskab sihipéraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi toid ning esitada tulemusi,
3. rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Opetaja
juhendamisel,
4. valdab teadmisi looduslikest objektidest ja ndhtustest ning elusa ja eluta keskkonna
seostest;
5. moistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid ning véljendab hoolivust ja lugupidamist
koigi elusolendite suhtes;
6. oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat
loodusteaduslikku teksti;
7. rakendab Spitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelus;
8. vaartustab elurikkust ja sddstvat arengut.
Loodusopetus on integreeritud Oppeaine, mis kujundab baasteadmised ja -oskused teiste

loodusteadusainete (bioloogia, fiilisika, loodusgeograafia, keemia) dppimiseks.

Oppeaine kaudu kujundatakse Spilastes loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
sisaldab jargmist:

1. loodusteaduslikud teadmised — nii loodusteadustealased (teadmised loodusest, arusaamine
pohilistest loodusteaduslikest kontseptsioonidest ja teooriatest) kui ka teadmised
loodusteaduste kohta (teaduslik uurimine, teaduslikud seletused, loodusteaduste ja
tehnoloogia olemus);

2. praktilised oskused ja loodusteadusliku meetodi rakendamine — oskus sOnastada
teaduskiisimusi voi -hiipoteese, mida on vdimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid
andmete kogumiseks; teha praktilisi t6id, kasutades mdoteriistu ja katseseadmeid ohutult;
analiiisida andmeid; teha jdreldusi tulemuste ja teaduslike arusaamade pohjal; sOnastada
iildistusi ning esitada tulemusi;

3. loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja védrtushinnangud — usk oma
voimekusse ja enesekindlus loodusainete Oppimisel; huvi loodusteaduste Oppimise ja

loodusteadusliku karjdédri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja oskus
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rakendada loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme

lahendades; vastutuse votmine sddstva arengu eest.

Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb dpilastel arusaam loodusest kui tervikust. Oppes on
peamised tunnetusobjektid looduse objektid, ndhtused ja protsessid ning nendevahelised
seosed. Opitakse mirkama seoseid looduses, mdistma looduse toimimise seaduspérasusi,
inimese sdltuvust looduskeskkonnast ning inimtegevuse modju looduskeskkonnale.
Loodusdpetust Oppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune muutus
looduses kutsub esile teisi muutusi, mis voivad olla soovitud voi soovimatud. Omandatakse
positiivne hoiak koige elava suhtes. Arendatakse tahet ja valmisolekut kaitsta
looduskeskkonda ning kujundatakse sdéstvaid vdartushinnanguid ja hoiakuid. Loodusdpetus
arendab kriitilist ja loovat motlemist — dpilane Opib eesmirgistatult mérkama ning vaatlema,
kiisimusi esitama, andmeid koguma ja siistematiseerima, analiilisima ning jdreldusi ja
iildistusi tegema; Opilane Opib leidma probleemidele alternatiivseid lahendusi ning
prognoosima erinevate lahendusviiside ja otsuste tagajirgi. Oppe korraldamine pdhineb
looduse vahetul kogemisel ning eakohastel tegevustel. Opet plaanides lihtutakse seatud
probleemide teaduslikkusest ja nende olulisusest, mida tunnis korraldatakse praktilise
tegevusena looduse objektidega vdi nende mudelitega. Opikeskkond on aktiivne, dpilaskeskne
ja probleemipdhine. Ope on seotud igapdevaeluga ning soodustab sisemise dpimotivatsiooni

kujunemist.

I kooliastme Oppesisu ja opitulemus loodusopetuses

arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult ja loovalt
mdelda ning probleeme lahendada, sdnastada katsega kontrollitavaid vidiksema mahuga
teaduskiisimusi vai -hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

4. — 6, klassi oppeteemad

Maailmaruum, Planeet Maa, Elu mitmekesisus Maal, Inimene.

Jogi ja jirv, Vesi kui elukeskkond, Vesi kui aine, vee kasutamine, Ohk, Liinemeri
elukeskkonnana.

Pinnavormid ja pinnamood, Soo elukeskkonnana, Muld elukeskkonnana, Aed ja pdld
elukeskkonnana, Asula elukeskkonnana, Mets elukeskkonnana, Eesti loodusvarad,

Elukeskkond Eestis, Loodus- ja keskkonnakaitse.
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IIT kooliastme Gppesisu ja Opitulemus loodusopetuses

Uldised loodusteaduslikud teadmised 7. klassi dpilane:

1) kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja ndhtuste tunnuseid Opitud suuruste ning seoste
jérgi, kasutades teadussdnavara ja stimboleid;

2) analiiiisib graafiliselt esitatud infot ning teeb jareldusi protsessi olemuse kohta;

3) seletab loodusndhtusi Opitud seaduspdrasuste pohjal; rakendab omandatud teadmisi
seadmete t06pohimotet seletades.

Oppeteemad: Kehade kvantitatiivne kirjeldamine, Ained ja segud, Liikumine ja joud, Tahkis,

vedelik, gaas, Mehaaniline to0 ja energia, Soojusiilekanne, Aine olekute muutumine

7. klassi lopetaja:

1) tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;

2) oskab sihipéraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi toid ning esitada tulemusi;

3) rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Opetaja
juhendamisel,

4) valdab teadmisi loodusobjektidest ja -ndhtustest ning elus- ja eluta keskkonna seostest;

5) moistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid ning véljendab hoolivust ja lugupidamist
koigi elusolendite vastu;

6) oskab leida loodusteaduslikku infot, moistab loetavat ja oskab luua lihtsat
loodusteaduslikku teksti;

7) rakendab Opitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapédevaelus;

8) vaartustab elurikkust ja sddstvat arengut.
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BIOLOOGIA
|

Oppeaine kirjeldus

Oppe- ja kasvatuseesmirgid Pdhikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1. tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tihtsusest ja

seostest igapdevaelus ning inimiihiskonna ja tehnoloogia arengus;

2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, védrtustades bioloogilist mitmekesisust,

jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu pohimatteid;

3. on omandanud {ilevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide

omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiaalast

sOnavara;

4. lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning

langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilismoraalsetele

seisukohtadele ja digusaktidele;

5. plaanib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

6. kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

7. kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT vGimalusi;

8. saab iilevaate bioloogiaga seotud -elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste

vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

9. arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist

ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

III kooliastme oppesisu ja opitulemus bioloogias

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste
ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia Oppimine tugineb loodusdpetuse
tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias,
fuitisikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga; selle kaudu kujuneb Oopilastel oluline
asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak kdige elava suhtes ning véértustatakse sddstvat
ja vastutustundlikku eluviisi. Tdhtsal kohal on igapdevaeluga seonduvate probleemide
lahendamise ja pddevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut
looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja
hoiakud 16imitult teistes Oppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale
oppimisele. Koolibioloogia olulisi eesméirke on saada probleemide lahendamise kaudu

tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja
10
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okoloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes
kasutatavad pdhimdisted ning tutvustada inimese eripdra ja tervislikke eluviise.
Bioloogiateadmised omandatakse suurel méiéral teaduslikule meetodile tuginevate
uurimuslike {ilesannete kaudu, mille viltel Opilased saavad probleemide piistitamise,
hiipoteeside sOnastamise, katsete vOi vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tulemuste
analiiiisi ja tolgendamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik
esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Oppes lihtutakse dpilase kui
isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Uhtlasi
kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapievaelu
probleemide lahendamisel nii teaduslikke, majanduslikke, sotsiaalseid ja seaduslikke kui ka
eetilis-moraalseid aspekte. Oppimine on probleemipdhine ja Opilaskeskne. Erinevaid
koostédvorme arendades arvestatakse Opilaste ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Uks
aktiivoppe pohimdtteid jérgiva Opitegevuse rohuasetusi on teaduslikule meetodile tugineva
uurimusliku késitluse rakendamine, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest
keskkonnast tulenevaid probleeme; sellega kaasneb Opilaste korgemate motlemistasandite
areng. Opilased saavad iilevaate bioloogia pdhilistest saavutustest, seaduspirasustest,
teooriatest ning tulevikusuundumustest — see aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Oppides
omandatakse erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe
toeparasuse hindamise oskus. Kdige sellega kujundatakse Opilaste bioloogiateadmisi ja -
oskusi, mis vdimaldavad neil erinevaid loodusnéhtusi ja protsesse mdista, selgitada, hinnata
ning prognoosida. Ainekavas mérgitud pShimdisted on Opitulemuse saavutamiseks oluline
tingimus. Oppes pooratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni
kujunemisele. Selle suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiivoppevorme ja -votteid:
probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet, rollimédnge, diskussioone, ajuriinnakuid,
mdistekaartide koostamist, duesdpet, dppekiike jne. Oppimise kdigis etappides kasutatakse

tanapédevaseid tehnoloogilisi vahendeid ja IKT voimalusi.

7.—9. klassi 6ppeeteemad

Bioloogia uurimisvaldkond, Selgroogsete loomade tunnused, Selgroogsete loomade aine- ja
energiavahetus, Selgroogsete loomade paljunemine ja areng.

Taimede tunnused ja eluprotsessid, Seente tunnused ja eluprotsessid, Selgrootute loomade
tunnused ja eluprotsessid, Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid, Okoloogia ja

keskkonnakaitse.

11
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Inimene ja elukeskkonnad, Luud ja lihased, Vereringe, Seedimine ja eritamine, Hingamine,
Paljunemine ja areng, Talitluste regulatsioon, Infovahetus viliskeskkonnaga, Parilikkus ja

muutlikkus, Evolutsioon.

9. klassi lopetaja:

PdShikooli 1opetaja:

1. saab aru eluslooduse téhtsamatest protsessidest ning organismide omavahelistest suhetest ja
seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasdonavara;

2. on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talitluse
kooskolast ning vadrtustab looduslikku mitmekesisust;

3. kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja
igapdevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikke otsuseid, tuginedes teaduslikele,
sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

4. planeerib, teeb ja analiiiisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning
esitab saadud tulemusi otstarbekas vormis;

5. kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet ning rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse
selgitades, objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;

6. kasutab bioloogiat oppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT voimalusi;

7. on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja -
oskusi elukutsevalikul;

8. teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt

motiveeritud elukestvaks dppeks.
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GEOGRAAFIA

]
Oppeaine kirjeldus
Geograafia on integreeritud Oppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka
sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka.
Geograafiat Oppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele ning ldimitakse Opet matemaatika, fiiiisika, bioloogia, keemia, ajaloo ja
ithiskonnadpetusega. Geograafiat dppides areneb Opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
kirjaoskus, kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse
vastastikusest mojust. Tahtsal kohal on igapievaelu probleemide lahendamise ja pdhjendatud
otsuste tegemise oskused. Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppele.
Kooligeograafiat dppides saadakse ndidispiirkondade Oppimise kaudu iilevaade looduses ja
ithiskonnas toimuvatest néhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja
vastastikustest seostest. Rohutatakse loodusliku ja kultuurilise mitmekesisuse sdilimise
olulisust ning selle uurimise vajalikkust. Opilastel kujuneb arusaam teadusest kui protsessist,
mis loob teadmisi ning annab selgitusi limbritseva kohta. Seejuures arenevad Opilaste
probleemide lahendamise ja uurimisoskused.
Geograafiat oppides on suure tdhtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna
vastastikustest seostest, loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise
vajalikkusest. Areneb Opilaste keskkonna-teadlikkus, voetakse omaks sddstliku eluviisi ja
jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad keskkonda véirtustavad hoiakud. Keskkonda
kisitletakse koige laiemas tdhenduses, mis hdlmab nii loodus-, majandus-, sotsiaal- kui ka
kultuurikeskkonna.
Geograafial on tdhtis roll Opilaste vadrtushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma
looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud késitlemine on alus mdistvale ning
sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti
geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripirandi vairtustamisele.
Globaliseeruva maailma karmistuvas konkurentsis toimetulekuks peab inimene oma eluks,
eelkdige Oppimiseks, tootamiseks ja puhkamiseks tundma jdrjest paremini maailma eri
piirkondi ning nende majandust, kultuuri ja traditsioone. Geograafiadpetus aitab kujundada
Opilase eneseméératlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas ning maailmas.
Geograafiat Oppides omandavad Opilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise

oskuse, mille vajadus tdnapdeva mobiilses iihiskonnas kiiresti kasvab.
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Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning &pilase igapdevaelu ja
kodukohaga seostatult. Oppes lihtutakse Spilaste individuaalsetest isedrasustest ja vdimete
mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pOdratakse Opilaste Opimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja
uurimuslikku dpet, projektopet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliménge, duesdpet, dppekédike jne.
Kodigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku dppega omandavad dpilased probleemide seadmise, hiipoteeside sdnastamise,
t00 plaanimise, vaatluste tegemise, mdddistamise, tulemuste todtlemise, tdlgendamise ja
esitamise oskused. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis

leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

9. Kklassi lopetaja:

1) huvitub looduses ning iihiskonnas toimuvatest néhtustest ja protsessidest ning saab aru
loodus- ja sotsiaalteaduste tidhtsusest ithiskonna arengus;
2) on omandanud iilevaate looduse ja {ihiskonna olulisematest ndhtustest ja protsessidest ning
saab aru nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vadrtustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste
maade loodust ja kultuuri ning sdistva arengu pohimatteid;
4) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;

5) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt
neis sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse
selgitades, ndhtusi ja objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;

6) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud

teadmisi ja oskusi karjdéri plaanides ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.
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FUUSIKA
]

Oppeaine kirjeldus ja teemad

Valgusopetus. Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valgusallikas. Valgus kui liitvalgus.

Péike. Tdht. Valgus kui energia. Valguse spektraalne koostis. Valguse sirgjooneline levimine.

Valguse peegeldumine, langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind.

Valguse murdumine. Prisma. Kumerldéts. Nogusladts. Ladtse fookuskaugus. Lédtse optiline

tugevus. Silm. Luup. Kaug- ja liihindgelikkus. Fotoaparaat. Valguse murdumise néhtus

looduses ja tehnikas. Kehade virvus. Valguse neeldumine, valgusfilter.

Tunneb pohimdisted: tiht, tdis- ja poolvari, langemis-, murdumis- ning peegeldumisnurk,

mattpind, fookus, 1ddts, fookuskaugus, optiline tugevus, toeline kujutis, nédiv kujutis, prillid.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Ladtsede ja kujutiste uurimine, ldédtsede optilise tugevuse méédramine, tdis- ja poolvarju
uurimine, valguskiire murdumist kinnitavate ndhtuste uurimine, varvuste ja virvilise valguse

uurimine valgusfiltritega.

Mehaanika. Litkumine ja joud
Opilane:

1. selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou
tdhendust ning modtmise viise, teab kasutatavaid modtiihikuid;

2. kasutab litkumisgraafikuid litkumise kirjeldamiseks;

3. teab, et seose vastastikmoju tottu muutuvad kehade kiirused seda vihem, mida suurem
on keha mass;

4. teab seoste tihendust ning kasutab neid probleeme lahendades;

5. selgitab modteriistade mootejoonlaud, nihik, mdodtesilinder ja kaalud otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab modteriistu praktikas;

6. korraldab eksperimendi, mddtes proovikeha massi ja ruumala, to6tleb katseandmeid,
teeb katseandmete pdhjal vajalikud arvutused ning teeb tabeliandmete pohjal jarelduse
proovikeha materjali kohta;

7. teab, et kui kehale mdjuvad joud tasakaalustavad tiksteist, siis on keha paigal voi
liigub tihtlaselt sirgjooneliselt;

8. teab joudude tasakaalu kehade iihtlase litkumise korral;
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Mass kui keha inertsuse moot. Aine tihedus. Kehade vastastikmdju. Joud kui keha
kiireneva voi aeglustuva litkumise pdhjustaja. Kehale mojuva jou rakenduspunkt.

Joudude tasakaal ja keha litkumine. Liikumine ja joud looduses ning tehnikas.

Kehade vastastikmoju

Opilane:

1.

A S

kirjeldab ndhtuste vastastikmoju, gravitatsioon, hddrdumine ja deformatsioon téhtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid nidhtusi probleeme
lahendades;

selgitab Pdikesesiisteemi ehitust;

nimetab madistete raskusjoud, hddrdejoud ja elastsusjoud olulisi tunnuseid;

teab seoste tdhendust ning kasutab seost probleeme lahendades;

selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit
joude mootes;

korraldab eksperimendi, mddtes diinamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja
hoordejoudu kehade liikumise korral, tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

toob nditeid joudude kohta looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi.

Gravitatsioon. Péikesesiisteem. Raskusjoud. Ho0rdumine, hdordejoud. Kehade elastsus ja

plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri t06pdhimdte. Vastastikmdju

esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas. Rohumisjoud looduses ja tehnikas

Opilane:

1. nimetab ndhtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste néhtustega ning selgitab
seost teiste ndhtustega ja kasutamist praktikas;

2. selgitab rohu tdhendust, nimetab mootiihikuid ja kirjeldab modtmise viisi;

3. kirjeldab mdisteid 6hurdhk ja iilesliikkejoud;

4. soOnastab seosed, et rdhk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas iihtviisi ning
et ujumisel ja heljumisel on iilesliikkejoud vordne kehale mdjuva raskusjouga;

5. selgitab seoste tdhendust ja kasutab neid probleeme lahendades;

6. selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,

7. teeb eksperimendi, modtes erinevate katsetingimuste korral kehale mdjuvat

iilesliikkejoudu.
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Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfiadr. Ohurdhk. Baromeeter. Rohk vedelikes
erinevatel siigavustel. Ulesliikkejoud. Keha ujumine, ujumise ja uppumise tingimus.
Areomeeter. Rohk looduses ja selle rakendamine tehnikas. Mehaaniline t66 ja energia
Opilane:
1. selgitab mehaanilise t60, mehaanilise energia ja vOimsuse tdhendust ning
méadramisviisi, teab kasutatavaid mootiihikuid;
2. selgitab moisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur ja
nendevahelisi seoseid, seoste tdhendust ning kasutab neid probleeme lahendades;
3. selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, pod6r ja hammasiilekanne otstarvet,

kasutamise viise ning ohutusnoudeid.

T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia jdévuse
seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine
tehnikas. Vonkumine ja laine
Opilane:
1. kirjeldab néhtuste vOnkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ning seost teiste
ndhtustega;
2. selgitab vonkeperioodi ja vonkesageduse tdhendust ning modtmise viisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;
3. nimetab modistete vOnkeamplituud, heli valjus, heli kdrgus ja heli kiirus olulisi
tunnuseid;
4. korraldab eksperimendi, mdodtes niitpendli vonkeperioodi soltuvust pendli pikkusest,
proovikeha massist ja vonkeamplituudist, t66tleb katseandmeid ning teeb jéreldusi

uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kohta.

Vonkumine. Vonkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli, heli kiirus,
vonkesageduse ja heli korguse seos. Heli valjus. Elusorganismide hddleaparaat. Korv ja
kuulmine. Miira ja miirakaitse. Vonkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas.

Pohimoisted: tihedus, kiirus, mass, joud, gravitatsioon, raskusjoud, hddrdejoud, elastsusjoud,
rohk, iilesliikkejoud, mehaaniline t66, vOoimsus, potentsiaalne energia, kineetiline energia,

kasutegur, vonkeamplituud, vonkesagedus, vonkeperiood, heli korgus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
keha ainelise koostise uurimine, raskusjou ja hodrdejou seose uurimine diinamomeetriga,

iilesliikkejou uurimine, pendli vonkumise uurimine.
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Elektridopetus. Elektriline vastastikmoju

Opilane:

1. kirjeldab ndhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmdju tdhtsaid
tunnuseid ning selgitab seost teiste ndhtustega;

2. loetleb moistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng
ja elektrivili olulisi tunnuseid;

3. selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad tdmbuvad, ning seoste digsust kinnitavat katset;

4. korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist mdju, ning

teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta.

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivéli. Juht. Isolaator. Laetud

kehadega seotud nihtused looduses ja tehnikas. Elektrivool

Opilane:

1. loetleb mdistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi
tunnuseid;

2. nimetab ndhtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses tdhtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutamist praktikas;

3. selgitab mdiste voolutugevus tdhendust, nimetab voolutugevuse mootithiku ning
selgitab ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

4. selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab

magnetilist moju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab seost teiste

ndhtustega ja kasutamist praktikas.

Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.

Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas. Vooluring.

Opilane:

1.

A

selgitab fiilisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tdhendust ning
mootmise viisi, teab kasutatavaid mootiihikuid;

selgitab maistete vooluring olulisi tunnuseid ja seoseid;

kasutab seoseid probleeme lahendades;

selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob niiteid takistite

kasutamise kohta;
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selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob nditeid
elektritarvitite kasutamise kohta;

leiab jada- ja roopiihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ning takistuse;
korraldab eksperimendi, modtes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust,

tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta.

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus.

Juhi takistuse soltuvus materjalist ja juhi mddtmetest. Takisti. Juhtide jada- ja roopiihendus.

Jada- ja r60piihenduse kasutamise ndited. Elektrivoolu t66 ja voimsus.

Opilane:

1. selgitab elektrivoolu t60 ja elektrivoolu vdoimsuse tihendust ning mdotmise viisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;

2. loetleb moistete elektrienergia tarviti, liihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid;

3. selgitab erinevate fiilisika valemite tdhendusi ja seoseid vastavate ndhtustega ning
kasutab seoseid probleeme lahendades;

4. kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, toGtamise pdhimotet, kasutamise
nditeid ja ohutusndudeid,

5. leiab kasutatavate elektritarvitite koguvoimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme

vaartusega.

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu vdimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Liihis. Kaitse.

Kaitsemaandus. Magnetndhtused

Opilane:

1. loetleb magnetvilja olulisi tunnuseid;

2. selgitab ndhtusi Maa magnetvéli ja magnetpoolused;

3. teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tdmbuvad, magnetite samanimelised
poolused tdoukuvad, et magnetvilja tekitavad litkuvad elektriliselt laetud osakesed,
ning selgitab nende seoste tdhtsust praktikas, kirjeldades voi kasutades sobivaid
nahtusi;

4. selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori nditel,
kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori t00 energeetilisi aspekte ning selgitab
ohutusndudeid neid seadmeid kasutades;

5. korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb

jéareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.
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Piisimagnet. Magnetnoel. Magnetvili. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetnihtused looduses ja tehnikas.

Pohimoisted: elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivili, elektrivool,
vabad laengukandjad, elektrijuht, isolaator, elektritakistus, vooluallikas, vooluring, juhtide
jada- ja roopiihendus, voolutugevus, pinge, liiliti, elektrienergia tarviti, elektrivoolu t60,

elektrivoolu voimsus, liihis, kaitse, kaitsemaandus, magnetvili.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
kehade elektriseerimise ndhtuse uurimine, juhtide jada- ja rooplihenduse uurimine,
voolutugevuse ja pinge modtmine ning takistuse arvutamine, elektromagneti valmistamine ja

uurimine.

Soojusdpetus. Tuumaenergia. Aine ehituse mudel. Soojusliitkumine
Opilane:
1. kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmdju mudeleid;
2. kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste nidhtustega
ning kasutamist praktikas;
3. kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
4. selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kdrgem on temperatuur;

5. selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri seos. Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad. Soojusiilekanne.
Opilane:
1. kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste néhtustega ja selle kasutamist
praktikas;
2. selgitab soojushulga tdhendust ja mddtmise viisi ning teab kasutatavaid mootiihikuid,
3. selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures kasutatavaid modtiithikuid;
4. nimetab modistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus tdhtsaid tunnuseid;
5. soOnastab seoseid ning kasutab neid soojusnéhtusi selgitades;
6. selgitab seoste tdhendust ning kasutab seoseid probleeme lahendades;
7. selgitab termose, pdikesekiitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, tdotamise pohimotet,

kasutamise nditeid ning ohutusndudeid;
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8. korraldab eksperimendi, mdotes katseliselt keha erisoojuse, todtleb katseandmeid ning

teeb jareldusi keha materjali kohta.

Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seaduspérasused. Termos. Piikesekiite.
Energia jddvuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne
looduses ja tehnikas. Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused.
Opilane:
1. loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab
neid teiste ndhtustega ning kasutab neid praktikas;
2. selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevddrtuse tdhendust ning teab
kasutatavaid mootithikuid;
3. selgitab seoste tdhendust, seostab neid teiste ndhtustega ning kasutab neid probleeme
lahendades;

4. lahendab rakendussisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid.

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus. Kiituse
kiittevéartus. Soojustehnilised rakendused. Tuumaenergia
Opilane:
1. nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;
2. selgitab seose, et kergete tuumade {ihinemisel ja raskete tuumade 1dhustamisel
vabaneb energiat, tdhendust, seostab seda teiste néhtustega;
3. iseloomustab kiirguseid ning nimetab kiirguste erinevusi;
4. selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, todtamise pdhimdtet, kasutamise
nditeid ning ohutusndudeid;

5. selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade I6hustumine ja siintees.
Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Pdike. Aatomielektrijaam.

PShimdisted:  soojusliikumine,  soojuspaisumine,  Celsiuse  skaala,  siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, sulamissoojus, keemissoojus;
kiituse kiittevairtus, prooton, neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus,

tuumareaktsioon.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine: kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuse

madramine.

II1. Kooliastme opitulemused

PdShikooli 1opetaja:

1) kasutab flilisika moisteid, fiilisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus-ja
tehnikandhtuste kirjeldamisel, selgitamisel ja prognoosimisel;

2) lahendab situatsioon-, arvutus-ja graafilisi iilesandeid, mille lahenduse iiksikosa sisaldab
kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse toepérasust;

3) teisendab mootiihikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro-ja
nano-;

4) sonastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal uurimiskiisimuse voi -kiisimusi, kavandab
ja viib 14dbi eksperimendi, t66tleb katseandmeid ning teeb jareldusi uurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab fiitisikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet {ilesannete
lahendamisel;

6) visandab fiiiisikaliste objektide, nihtuste ja rakenduste jooniseid;

7) lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;

8) tunneb dra fiilisikaalaseid teemasid, probleeme ja kiisimusi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile vdimalikke selgitusi;

9) védrtustab tihiskonna jitkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja

uhiskonda
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I —.

KEEMIA
I

Oppeaine kirjeldus

Keemia 0ppe- ja kasvatuseesmérgid Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1. tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli inimiihiskonna

ajaloolises arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapievaelus;

2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véértustades sidstva arengu pdhimotteid, mérkab,

analliisib ja hindab inimtegevuse tagajidrgi ning hindab ja arvestab inimtegevuses

kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3. kujundab erinevates loodusainetes Opitu pdhjal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste

néhtuste fiilisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapohja;

4. kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;

5. omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh

funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6. rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7. tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjdéri

planeerides;

8. suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks

oppeks.

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteadusliku
ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes Oppeainetes
(loodusodpetuses, fiiiisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samas teiste ainete Opetamist. Keemia Oppimise kaudu kujunevad
opilastel olulised padevused, Opitakse vdirtustama elukeskkonda sddstvat tihiskonna arengut
ning vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi. Keemiadppega omandavad dpilased lihtsa, kuid
tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses
kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mdjust
elukeskkonnale. Tdhtsad on igapdevaeluprobleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste
tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.
Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on 10imitud teistes Oppeainetes
omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele. Uks keemiadppe
olulisi eesmirke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem- ja uurimuslike
iilesannete lahendamise kaudu omandada iilevaade keemiliste protsesside rollist looduses ning

tehiskeskkonnas, tdnapédevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia
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tulevikusuundumustest, mis iihtlasi abistab Opilasi tulevases elukutsevalikus. Samuti arendab
keemiadpe oskust moista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise téhtsust organismis
toimuvate keemiliste protsesside seisukohalt, moista puhta looduskeskkonna ja tervise
seoseid. Keemia Oppimine kujundab Opilaste vdirtushinnanguid, vastutustunnet ja austust
looduse vastu ning arendab oskust hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid
tagajirgi. Oppetegevus lihtub pilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest isedrasustest
ning tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppetegevuses  rakendatakse
loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku ldhenemist, lahendades looduslikust,
tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Oppega arendatakse
loomingulise ldhenemise, loogilise motlemise, pohjuslike seoste mdistmise ning analiiiisi- ja
iildistamisoskust. Niiviisi kujundatakse iihtlasi positiivne hoiak keemia kui loodusteaduse
suhtes. Uurimusliku dppe kdigus omandavad Spilased probleemide piistitamise, hiipoteeside
sOnastamise, vaatluste ning katsete planeerimise ja tegemise, nende tulemuste analiiiisi ning
tolgendamise oskused. Tdhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine,
kasutades erinevaid verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Opilased omandavad oskuse
mdista ja koostada keemiaalast teksti, lahti motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara
ning marksiisteemi, esitada keemiainfot erinevates vormides ning kasutada erinevaid, sh
elektroonseid teabeallikaid. Praktiliste t66de tegemise kaudu omandavad Opilased vajalikud
praktilise t66 oskused: dpivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid
ning kemikaale, hindama olmekemikaalide ja igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate
materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia
arvutusiilesannete lahendamine siivendab Opilaste arusaama keemiaprobleemidest ning
arendab loogilise méotlemise ja matemaatika rakendamise oskust, Opetab moistma keemiliste
ndhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende pohjal jireldusi ja otsustusi.
Oppes pddratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle
suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivOppevorme ja -votteid: probleem- ja
uurimuslikku Opet, riihmatodd, projektdpet, diskussioone, modistekaartide koostamist,

oppekiike jne, kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ning IKT voimalusi.

III kooliastme Oppesisu ja opitulemus keemias

Oppesisu ja opitulemused 8. klassis

Opilane:

1) vordleb ja liigitab aineid fiiiisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur,

tihedus, kovadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab varem loodusopetuses opituga);
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2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi, tunneb dra reaktsiooni toimumist
iseloomulike tunnuste jargi;

3) jargib pdhilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritdddes ja argielus, ning modistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mdodtesilinder, Iehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi toid
tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob néditeid lahuste ja pihuste kohta looduses ja
igapédevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse,

lahusti, lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid).

Oppesisu

Keemia meie imber. Ainete fiilisikalised omadused (7. klassi loodusdpetuses Opitu
rakendamine ainete omadusi uurides). Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. Pohilised
ohutusndouded. Kemikaalide kasutamine laboritoddes ja argielus. Ohutusnduete jirgimise
vajalikkus. Téhtsamad laborivahendid ning nende kasutamine praktilistes t66des. Lahused ja
pihused, pihuste alaliigid, tarded. Lahused ja pihused looduses ning igapdevaelus. Lahuste
protsendilise koostise arvutused.

Pohimoisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool,

vaht, tarre, lahuse massiprotsent.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) ainete fiiiisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine;
2) eri tiilipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms) ning nende omaduste
uurimine;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine. Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusopetuses Opituga);

2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid, loeb digesti
keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis elemendi aatomi ehitusega ning

koostab keemilise elemendi jarjenumbri pohjal elemendi elektronskeemi;
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4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende
paiknemist perioodilisustabelis; toob nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapdevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi ihendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;

6) eristab 10one neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;

8) teab, et on olemas molekulaarsete ja mittemolekulaarsete ainete erinevus ning toob nende

kohta néiteid.

Oppesisu

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste
elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised
elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende kasutamine igapievaelus.
Liht- ja liitained. Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest sidemest aatomite vahel
molekulis. Toonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest
koosnevad ained. Ettekujutus ioonilisest sidemed. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed
ained.

Pohimoisted: keemiline element, elemendi aatomnumber, viliskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine, aatommass, metall, mittemetall, ioon, katioon, anioon,

kovalentne side, iooniline side.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1) internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja
siistematiseerimine;

2) molekulimudelite koostamine ja uurimine.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem
loodusdpetuses ja bioloogias dpituga), analiilisib osoonikihi téhtsust ja lagunemist saastamise
tagajdrjel;

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

3) seostab gaasi kogumiseks sobivaid votteid vastava gaasi omadustega;
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4) middrab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostab
elementide oksilidatsiooniastmete alusel oksiidide valemeid;

5) koostab oksiidide nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

6) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete ihinemisreaktsioonide kohta hapnikuga

ning toob nditeid igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende tihtsuse kohta.

Oppesisu

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses. Osoonikihi
horenemine keskkonnaprobleemina. Pdlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksiidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid igapievaelus. Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate podlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja tasakaalustamine. Gaaside
kogumise votteid. Vesinik, selle fiiiisikalised omadused.

PShimoisted: pdlemisreaktsioon, oksiid, oksiidatsiooniaste, {ihinemisreaktsioon.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) hapniku saamine ja tdestamine, kiiiinla pdletamine kupli all;
2) polemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelitega;

3) vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine;

4) oksiidide saamine lihtainete pdlemisel.

5) Happed ja alused — vastandlike omadustega ained

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb valemi jérgi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid;

2) seostab omavahel tidhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi, koostab
hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid;

3) moistab hapete ja aluste vastandlikkust;

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust vdi neutraalsust lahuse pH véirtuse jérgi; midrab
indikaatoriga keskkonda lahuses;

5) toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapdevaelus;

6) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades ohutusnoudeid;

7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid,
korraldab neid reaktsioone ohutult;

8) moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pdohimotet (keemilistes reaktsioonides

elementide aatomite arv ei muutu).
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Oppesisu

Happed, nende koostis. Tdhtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende
koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad igapdevaelus.

Pohimoisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsiooni  uurimine, soolade saamine neutralisatsioonireaktsioonil.

Tuntumaid metalle

Opitulemused

Opilane:

1) seostab metallide iseloomulikke fiiiisikalisi metallilise sideme iseérasustega;

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vidheaktiivseid metalle; hindab metalli
aktiivsust metalli asukoha jérgi metallide pingereas;

3) teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide
uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust, seostab kiiruse erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega ja reaktsiooni tingimustega;

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

5) teab metallide kditumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kaitumist
okstideerijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta;

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite rakendamise vdimalusi igapdevaelus,
seostades neid vastavate metallide iseloomulike fiiiisikaliste ning keemiliste omadustega;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse,

nimetab pohilisi raua korrosiooni soodustavaid tegureid ja selgitab korrosioonitdrje vdimalusi.

Oppesisu

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest. Metallide
fiitisikaliste omaduste vordlus. Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Keemiliste
elementide oksiidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid kui

redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija. Metallide reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus
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reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni nditel). Erinevate metallide
aktiivsuse vordlus, metallide pingerea tutvustus. Tdhtsamad metallid ja nende sulamid
igapdevaelus. Metallide korrosioon.

Pohimdisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivne metall, metallide pingerida,
redutseerija, redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni

kiirus, sulam, metalli korrosioon.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) metallide fiiiisikaliste omaduste vordlemine (kdvadus, tihedus, magnetilised omadused
vms);

2) internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta, nende
vordlemine ja siistematiseerimine;

3) metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega;

4) raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

Oppesisu ja 6pitulemused 9. klassis

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opitulemuse

Opilane:

1) eristab tugevaid ja norku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi H+ -
ioonide ja aluselisi omadusi OH- -ioonide esinemisega lahuses;

2) kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivOrrandeid koostades, korraldab neid reaktsioone ohutult;

3) kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

4) selgitab temperatuuri moju gaaside ning soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid;

6) kirjeldab ja analiilisib moningate tdhtsamate anorgaaniliste ithendite peamisi omadusi ning
selgitab nende iihendite kasutamist igapievaelus;

7) analiiiisib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepOhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide {ihendid, iilevietamine) ning voimalikke

keskkonna siddstmise meetmeid
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Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Happed. Tugevad ja
ndrgad happed. Hapete keemilised omadused. Happed argielus. Alused. Aluste liigitamine
ning keemilised omadused, Hiidroksiidide koostis ja nimetused. Soolad. Vesiniksoolad.
Soolade saamise vOimalusi. Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees, selle soltuvus
temperatuurist. Lahustuvustabel. Lahuste protsendilise koostise arvutused. Seosed
anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Anorgaanilised tihendid igapédevaelus. Vee karedus,
véetised, echitusmaterjalid. Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad, keskkonna saastumine raskmetallide ihenditega, veekogude saastumine.
PShimoisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nork hape, tugev alus (leelis),

nork alus, vee karedus, lahustuvus.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni:

2) erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;

3) internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jirelduste
tegemine;

4) erinevat tiiiipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine;

5) soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

Aine hulk. Moolarvutused

Opilane:

1) tunneb pohilisi aine hulga, massi ja ruumala tihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3 , dm3 , m3 ,
ml ning teeb vajalikke tihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel ning pdhjendab neid
loogiliselt;

3) moistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate
tahendust (reageerivate ainete hulkade suhe);

4) analiilisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;
5) lahendab reaktsioonivorranditel poOhinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest, tehes vajaduse
korral timberarvutusi ainehulga, massi ja ruumala vaheliste seoste alusel; pdhjendab
lahenduskdéiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja

otsustusi.
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Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala. Ainekoguste iihikud ja nende
teisendused. Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides. ReaktsioonivOrrandi kordajate
tadhendus. Keemilise reaktsiooni vOrrandis sisalduva info analiilis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pohjal moolides. Pohimdisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi

molaarruumala, normaaltingimused.

Siisinik ja siisinikuiihendid

Opilane:

1) vordleb ning pohjendab siisiniku lihtainete omadusi, vordleb siisinikuoksiidide omadusi;

2) analiiiisib siisinikuiihendite paljususe pohjust;

3) koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite arvu jérgi;

4) teab materjalide liigitamist hiidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks ning oskab tuua nende kohta
nditeid igapédevaelust;

5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses ja kasutusalasid ning selgitab nende
kasutamise vdoimalusi praktikas;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid; 7) koostab
siisivesinike ja etanooli tiieliku pdlemise reaktsioonivorrandeid;

8) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste reaktsioonide vdrrandeid ning teeb katseid
nende reaktsioonide uurimiseks;

9) hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapievaelus.

Oppesisu

Stisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid. Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus. Siisiniku
voime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja  struktuurivalemid.  Ettekujutus  poliimeeridest.  Siisivesinike
esinemisvormid looduses ja kasutusalad ning nende kasutamise vdimalused. Siisivesinike
taielik podlemine. Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained. Alkoholide ja karboksiiiilhapete
tahtsamad esindajad, nende omadused ja tihtsus igapédevaelus, etanooli fiisioloogiline toime.

PShimodisted: siisivesinik, struktuurivalem, poliimeer, margumine, alkohol, karbokstiiilhape.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1) CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;

2) lihtsamate siisivesinike ja siisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine;
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3) siisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine digitaalses keskkonnas,
kasutades vastavat tarkvara;

4) siisivesinike omaduste uurimine;

5) erinevate siisinikuiihendite pdlemisreaktsioonide uurimine;

6) etaanhappe happeliste omaduste uurimine.

Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena

Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti;

2) hindab eluks oluliste siisinikuiihendite rolli elusorganismides ja teab nende muundumise
16ppsaadusi organismis ja seostab varem loodusdpetuses ja bioloogias dpituga;

3) analiiiisib stisinikuiihendite kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid;

4) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pdhinevaid materjale ning analiiiisib nende
pohiomadusi ja kasutusvdimalusi,

5) mdistab elukeskkonda sdéstva suhtumise vajalikkust ning analiilisib keskkonna sédéstmise

vOimalusi.

Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Eluks olulised siisinikuiihendid, nende roll organismis. Tervisliku toitumise
pohimotted, tervislik  eluviis.  Siisinikuiihendid  kiitusena.  Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid. Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained. Poliimeerid igapdevaelus.

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
2) ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;

3) toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

4) valkude piisivuse uurimine;

5) pdevameniiii koostamine ja analiilisimine.
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