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AINEVALDKOND - MATEMAATIKA

Valdkonnapiadevus

Matemaatikadpetuse eesméirk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
mdistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 10puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja
eluvaldkondades;

2) oskab ndha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Seos meie kooli viirtustega UURIN, AVASTAN, LOON:

1. loomingulise ja matemaatilise mdtlemise arendamine loovtodde kaudu;

2. erinevate digivahendite kasutamine 0ppetdos (arvutiklass, tahvelarvuti, robotid jm);

matemaatika- ja digipddevust toetavad huvitunnid ning projektid, Paikuse

Huvihariduskeskuse Nutikeskuse tegevused;

osavott Matemaatikanéddala tritustest;

osavOtt matemaatikavoistlusest Nuputa;

osavott iilemaailmsest Opilasvoistlusest Kdnguru;

osavott Teaduskooli viktoriinisarjadest ja dppetddst;

osavott aineoliimpiaadidest;

Tunnisiseselt algab teemasse siivenemine juhendatud uurimisega, kasutades

avastusoppe metoodikat;

10. Pdhikooli dpitulemuste saavutamiseks vajaminevad valemid (va. kera) tuletab dpilane
(koostdos Opetajaga).
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Ainevaldkonna oppeained ja ainetundide jaotus

Ainevaldkonda kuuluv aine on matemaatika. Ainetundide jaotustabel kooliastmeti ja klassiti
on jirgnev:
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| Matemaatika | 4 | 4 | s | 5 | 5 ] 5 | 5 | 4 |454]

Uldpidevuste saavutamine

Uldpidevuste arendamine toimub libi erinevate meetodite ja riihmatodde.
Kultuuri- ja vairtuspidevus

Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles dpilased saavad tutvuda eri maade
ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse loogiliselt mdtlema ja arutlema.
Opilastele ndidatakse geomeetria seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine
arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tipsus ja
tdhelepanelikkus. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning
arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama matemaatika seotust igapievaeluga,
aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne- ja kodanikupidevus

Kujundatakse suutlikkust toimida aktiivse, teadliku, abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna
ning toetada iihiskonna demokraatlikku arengut ja Eesti riiklikku iseseisvust. Vastutustunnet
ithiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja
grupitdodega arendatakse dpilastes koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse
sallivust erinevate matemaatiliste vdimetega Opilaste suhtes.

Enesemiiratluspidevus

Matemaatikas on tihtsal kohal dpilaste iseseiseva too ja enesehindamise oskus. Opetatakse
pOhjus-tagajérg seoseid, et kdituda ohutult ja lahendada suhtlemisprobleeme ning jargida
tervislikke eluviise.

Opipidevus

Matemaatikat dppides on oluline suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja
riihmas ning hankida vajaminevat teavet. Téhtis on planeerida dppimist ja seda plaani jargida
ning kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades. Oluline on ka
analiiiisida oma teadmisi, oskusi ja motiveeritust ning seostada omandatud teadmisi varem
dpituga. Opilane julgeb vajadusel abi kiisida ja tuleb toime ebadnnestumisega.

Suhtluspidevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust vdljendada oma maotet selgelt, liihidalt ja tapselt. Valib
suhtlusstiili arvestades olukordi ja suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust. Matemaatika
oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)
esitatud infot mdista, seostada ja edastada.

Matemaatika, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete to6tlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise
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meetodeid ja tehnikaid. Suunatakse moistma loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ning
piiranguid, kasutama uusi tehnoloogiaid eesmaérgipéraselt.

Ettevotlikkuspidevus

Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega probleemiilesannete lahendamise
kaudu. Lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede genereerimise
oskust. Erinevad projektid voimaldavad seada eesmirke, koostada plaane ja neid ellu viia,
korraldada ning osaleda {ihistegevustes, ndidata algatusvoimet ja vastutada tulemuste eest,
votta arukaid riske ning rakendada finantskirjaoskust.

Digipddevus

Arendatakse suutlikkust kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
ithiskonnas ja oskust kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ning votteid.
Julgustatakse iseseisvalt kasutama erinevaid interaktiivseid dppekeskkondi. Kujundatakse
teadlikkust digikeskkondade voimalustest ja ohtudest.

Lo6iming teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus

Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult.
Opilasi suunatakse kasutama nii suulist kui kirjalikku korrektset eesti keelt ja matemaatika
oskussonavara. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust,
sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist.

Voorkeeled

Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse
lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained

Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus
kogutud andmeid analiiiisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt,
diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained

Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida, eristada olulist
ebaolulisest, leida probleemi lahendamiseks vajalikke andmeid. Opitakse kasutama erinevaid
teabekeskkondi. Loogiline arutlus ja praktilisele toetuv dppimine aitavad elus digeid otsuseid
teha. Rithmat66d kujundavad koostéovalmidust ja tolerantsust.

Tehnoloogia

Késitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse todde kavandamisel
ja valmistamisel praktilisi modtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid.

Kunst ja muusika



-

Paikuse Kool

Kunstis ja geomeetrias on joonestamine ning modtmine tihedalt seotud. Geomeetria mdisted
on aluseks kunstiopetuses vaadeldavate objektide analiilisil. Muusikas viljendatakse
intervalle, taktimddtu ja noodivéltust harilike murdudena.

Kehaline kasvatus

Arvandmete tolgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites
esitatava info mdistmises. Ulesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liikkumise ja
sportimise tdahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust, orienteerumist
kaardil ja looduskeskkonnas.. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma
tervisekditumist ja liikluskditumist. Fiiiisiline tegevus ja liikkumine aitavad kaasa iihikute ja
modtmissiisteemidega seotud pohimdistete omandamisele.

Oppekava libivate teemade kisitlemine ainevaldkonnas

Elukestev Gpe ja karjdari kujundamine

Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma voimete
realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjiri planeerimise tingimusi. Opilasi
suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-, koostdo-, otsustamise ja infoga iimberkéimise
oskusi. Opilane on teadlik elukestva dppe vajadusest.

| kooliaste

Matemaatika Sppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva dppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete
realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjéiri planeerimise tingimusi. Opilasi
suunatakse arendama oma 0Opi-, suhtlemis-, koostd6-, otsustamis- ja infoga iimberkédimise
oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tddmaailmaga, nt ettevotte
kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Il kooliaste

Geomeetria teema juures (erinevad konstruktsiooniilesanded, stimmeetria jms) tutvustatakse
erinevaid elukutseid (konstruktor, arhitekt, kunstnik, tantsujuht) ja erialasid (fotograafia,
kunst ja kiisito6). Opilane mdistab, et tipsus on tddelus vajalik omadus. Oskustddlisele
vajalikud teadmised: jooniste lugemine ja valmistamine, tipne arvutamine ja modtmine
(kolmnurga teema).

Il kooliaste

Oluline oskus on eelnevalt opitud teemade iseseisev rakendamine uute teemade
omandamisel. Opilane on teadlik elukestva dppe vajadusest.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
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Matemaatikaiilesannetes kasutatakse elulisi andmeid. Neid analiilisides arendatakse sddstvat
suhtumist keskkonda ning dpetatakse seda vadrtustama. Kujundatakse kriitilist mStlemist
ning probleemide lahendamise oskust.

| kooliaste

Matemaatikatiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid analiitisides arendatakse siddstvat suhtumist keskkonda ning opetatakse seda
vadrtustama. Voimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku vastutust
jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning
probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu
perspektiive. Selle teema késitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid
ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Il kooliaste

Matemaatikatilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta ning vastavalt kasutada protsentarvutuses ning statistikas. Lébi tulemuste analiiiisi saab
arendada sddstvat suhtumist iimbritsevasse ja elukeskkonna véértustamist ning dpitakse
teadvustama end tarbijana ja toimima keskkonda hoidvalt.

Il kooliaste

Ulesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Teema
késitlemisel on tihtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid, tdendosusteooria ning
muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika. Tulemuste kirjeldamist on vdimalik kujutada
graafiliselt. Toetudes iilesannetes toodud faktidele ja saadud tulemustele loob eelduse
vastutustundliku ning sédstva suhtumise kujunemiseks oma elukeskkonda ning eetiliste,
moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamiseks igapidevaelu probleemide lahendamisel.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 10imivate lihistegevuste kaudu arendatakse Opilastes
koostodvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Voimaldatakse
Opilastel aru saada ithiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate
tdhendusest.

| kooliaste

Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate tihistegevuste (uurimistodd, rithmatdod, projektid)
kaudu arendatakse Opilastes koostddvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja
arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaeclementide kisitlemine voimaldab Opilastel
aru saada tihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.

Il kooliaste

Ulekooliliste projektipdhiste dppepievade (Uudishimu piev ja projektdppe piev) tegevuste
sisse planeeritakse ka matemaatilised lilesanded ning kogu dppepédevaks kavandatud projekti
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rihmatoona elluviimisega saavad Opilased iseseisvalt tegutseda {ihise eesmirgi nimel, votta
sellega kaasnevat vastutust ja kohustusi ning leida joukohastele probleemidele loomingulisi
lahendusi.

Il kooliaste

Uhiskonna eri sektorite toimimise ja nendevaheliste seoste mdistmiseks kasutatakse
matemaatika teemade (nt protsentarvutus, tdendosus ja statistika jt) Oppimisel iilesandeid, mis
sisaldavad iihiskonna ja selle arengu kirjeldamiseks kasutatud arvniitajaid. Ulesannete
lahendamisele jargneb saadud tulemuste analiiiis, et mdista enda lahenduste digsust seostades
seda reaaleluga.

Kultuuriline identiteet

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Juhitakse tdhelepanu, et tdinapdevane
elukeskkond on tihedalt matemaatikaga seotud. Tutvustatakse matemaatika ajalugu,
ithiskonna ja matemaatikateaduse arengut. Erineva taseme, kultuuri ja keelega dppijad
voimaldavad kujuneda sallivaks ja koostooaltiks kodanikuks.

| kooliaste

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tdnapédevane elukeskkond ei saa
eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tihelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise,
ithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika
abil kirjeldatakse mitmekultuurilises {ihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Il kooliaste

Ulekooliliste projektipdhiste dppepievade (Uudishimu piev ja projektdppe piev) tegevuste
sisse planeeritakse oma kultuuriga seotu esitamine matemaatiliste néitajate abil, et Opilased
oskaksid hinnata oma kultuuri ja respekteerima erisusi.

Il kooliaste

Kogemuse omandamiseks pakutakse opilastele voimalust lahendada mingi kunsti- voi
kultuurivaldkonna {irituse ettevalmistusega seotud matemaatikat sisaldavaid iilesandeid (nt
eelarve ja ajakava koostamine, jooniste tegemine matemaatiliste geomeetria programmidega

Jo.
Teabekeskkond ja meediakasutus

Erinevate teabekeskkondade kasutamisega kujundatakse oskust moista, luua ja esitada eri
vormis infot. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima, tunnustama autorlust ning
vastutama oma loomingu ja kéitumise eest teabekeskkonnas.

| kooliaste



-

Paikuse Kool

Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja moista eri vormis infot (joonis, pilt, valem,
mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse
teavet kriitiliselt analiilisima.

Il kooliaste

Naturaalarvude maiste sisu. Logistikaigapdeva elus: soiduplaanid, ajakavad. Arvsuuruste
ligikaudne hindamine ja esitamine.

Eri vormis info esitamine ja mdistmine (joonis, pilt, valem, mudel).

Geomeetria osa juures toimub sobiva teabe valik. Erinevate teabeallikate kasutamine. 5.
klassis Opitakse sagedustabelit andmete esitamise ja analiilisimise vormina. Tutvutakse
ruumilise kujundi pinnalaotusega, mis on igapéevaelus vajalik teadmine (arvuta vannitoa
plaatide vdi tapeedi kogus). Opitakse plaani lugema (plaanimddt).

Harilikud murrud argielus: retseptid, kuivainete ja vedelike osadeks jagamine jms.
Otstarbekas tdpsus.

Teise kooliastme jooksul harjutakse lugema ja kuulama uudist, hindama selle digsust ning
tuvastama uudises puuduvat teavet.

Il kooliaste

IIT kooliastmes Opib dpilane mdistma ja analiilisima meedia rolle tihiskonnas, sealhulgas
majanduselus, ning kasutama meediat teabeallikana. Senisest olulisemaks muutub teabe
usaldusvédrsuse kriitiline hindamine.

Ratsionaalarvud- hindab informatsiooni kvaliteeti. Teabeallika usaldusvéarsus. Viga véikeste
ja vaga suurte arvude kirjutusviis.

Protsendi teema juures rdfgitakse manipulatsioonidest meedias, toimub kriitiline teabe
analiiiisimine. Opilane hangib statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest,
internetist ja teeb digeid jireldusi. Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Protsendi kui suhtelise m6ddu teema juures lahendatakse lilesandeid eluliste
andmetega allahindlused protsentides, kulutused ja maksud protsentides

jms. Informatsiooni asjakohasuse ja sobilikkuse hindamine. Info hankimine diagrammide
koostamiseks.

Funktsiooni teema juures graafikute lugemine, teabe kriitiline analiilisimine, autorluse
tunnustamine.

Lineaarvorrandisiisteemi teema juures hangib tekstiilesande koostamiseks vajalikku infot
meediast, teatmikest, internetist ja teeb digeid jareldusi.
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Iseseisev teabeotsing muutub dpilasele harjumuspéraseks.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Matemaatika ja tehnoloogia 16imimise kaudu tutvustatakse erinevaid tehnoloogilisi protsesse
ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 1dpptulemusi hinnates teeb
Opilane modtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma t66 tdhustamiseks IKT vahendeid.

| kooliaste

Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse
tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
16pptulemusi hinnates teeb dpilane moStmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma t66
tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.

Il kooliaste

Opilane kasutab internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks
erinevatel teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 tdhustamisel, info otsimisel. Kasutab joonesprogramme (nt
Geogebra) konstruktsioonide tegemiseks ja uurimiseks. Illustreerib IKT-vahendite abil
arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga. Joonestab IKT-vahendite abil sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid, 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja.

Il kooliaste

Opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja
usaldusvéarsust; Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide
loomisel ja kasutamisel. Illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga. Kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks. Algebraliste murdude teema edukas omandamine aitab kaasa
informaatikadpetuse ja programmeerimise algtddede mdistmisele. Samuti oskab Opilane oma
tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid ning suhelda ja teha
koostddd erinevates digikeskkondades. Oluline on, et dpilane suudab leida ja sdilitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaarsust (andmekaitse).

Tervis ja ohutus

Matemaatikadpetuses lahendatakse ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid.
Sobiva dpikeskkonna loomine toetab dpilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt,
sotsiaalselt ja fiilisiliselt terveks tihiskonnaliikmeks.

| kooliaste

Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid (nt
litkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Il kooliaste
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Sagedustabeli, diagrammide lugemise, joonestamise teema juures analiilisitakse/lahendatakse
ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid, uuritakse liiklusstatistika andmeid.
Samuti lahendatakse tervisliku toitumisega seotud iilesandeid.

Il kooliaste

Lahendatakse erinevaid lahuse ja nende kontsentratsiooni iilesandeid. Kisitletakse mdistet
promill, sellega seoses analiilisitakse alkoholiga seotud ohtusid. Lahendatakse riskitegureid
kisitlevate andmetega protsentiilesanded, iilesanded tervisliku toidu kohta. Uuritakse
toiduainete koostist. Funktsiooni teema juures leitakse sdiduki kiirusemuutust, kui sdiduks
vajaminevat aega vihendada (suurendada) ja tehakse selle pohjal olulisi jareldusi.

Vaartused ja kolblus

Matemaatika voimaldab arendada endas siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust, tdpsust,
korrektsust ja kohusetunnet. Opikeskkond ja positiivsed eeskujud toetavad dpilastes
tolerantse suhtumise ja tihiskonnas iildtunnustatud vairtuste kujunemist.

| kooliaste

Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust, jarjekindlust,
piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad pilased
tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja dpetamine
peab pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Il kooliaste

Tekst-, statistika — ja protsentiilesannetes antud andmetele ja joutud lahendustele toetudes
arutelu kdigus kujuneb dpilase isiklikud seisukohad. Matemaatikas iilesannete lahendamine ja
etteantud vormistusnduete tditmine nduab tépsust, plisivust ja kohusetunnet. Kujuneb
tolerantne suhtumine erinevate voimetega kaasopilastesse.

Il kooliaste

Tekst-, statistika — ja protsentiilesannetes ning tdendosusteoorias antud andmetele ja joutud
lahendustele toetudes arutelu kdigus kujuneb opilase isiklikud seisukohad ning dpilane oskab
oma tulemust pdhjendada jiddes suhtumisel lugupidavaks. Ulesannete lahendamine nduab
opilastelt jarjekindlust, slistemaatilisust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet.

Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Hindamisjuhendi aluseks on riiklik dppekava ja Paikuse Kooli dppekava iildosas sitestatud
hindamise kord.

e Trimestri hinde véljapaneku aluseks on vdhemalt 2-3 arvestuslikku hinnet.

e Protsessihinnete alusel voib dpetaja vélja panna lisaks arvestuslikke hindeid.

e Protsessihinded on tunnikontrollid, kodutddd, tunnit6é jms. Protsessihinded ei ole
eritdhistusega. Neid toid reeglina jirele teha pole vaja ja jéarele vastata ei saa.
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e Oliimpiaadidel ja matemaatikavdistlustel edukalt osalenud Opilane saab arvestusliku
lisahinde vai1 soovi korral voimaluse loobuda mingist hindelisest to0st.

e Opilane saab iiks kord nidalas teha jareltdid jirelevastamise klassis peale dppetunde,
7.-8. tunni jooksul. Vdimalik on ka dpetajaga kokkuleppida eraldi jarelevastamise aeg.

Oppekorralduse erisused

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks
ithiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.

Pdohikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostodd, seejuures:

1) ldhtutakse dppekava alusviirtustest, tildpadevustest, valdkonnapadevusest,
kooliastme 10puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
opitulemustest ja kooli dppekavas sitestatud dppesisust, kooliastmete dppe ja
kasvatuse rOhuasetustest ning 1dimingust teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niitidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud
arenguga, voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi ithiskonnas; tehakse
koost6dd Paikuse Huvihariduskeskuse Nutikeskusega.

3) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutddde maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses tihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) voimaldatakse dpet erinevates riihmadppe ja individuaaldppe vormides I-I11
kooliastmes; 0ppijal voimalus osaleda kogupdevakoolis (I kooliaste) ja
konsultatsioonitundides.

5) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmarkide ja
taotletavate Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide
labiarutamiseks ning refleksiooniks;

6) rakendatakse uurivat opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid
oppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid;

7) pooratakse tihelepanu dpitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova
mdotlemise arendamisele;

8) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid
opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid,

9) vdimaldatakse siduda dpet koolivilise eluga, et kogu ainekisitlus oleks voimalikult
elulihedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik;

10) planeeritakse oppetdosse kaelisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat moistmist;

11) tagatakse dppetod tulemuslikkus Opitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada tiksik- ja tildoskusi ning molemaid dpilastes arendada.

Oppekeskkonna erisused
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Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud
sotsiaalse, vaimse ja fiilisilise Oppekeskkonna kujundamise pdhimotted.

Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele dppimist vadrtustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
oppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) iihised selged eesmérgid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel
eesmairgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;

3) toetav 0hkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja dpilased
Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Oluline on suunata dpilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide padhe dppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiiihendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

MATEMAATIKA AINEKAVA ULDOSA

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmiirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad
voimaluse:



1)
2)
3)
4)
S)
6)
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kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

PShikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

1)
2)
3)
4)
S)
6)

arvutamine;

mootmine;

geomeetria;

probleemide lahendamine;
andmed ja nende analiilisimine;
algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tépsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel
mottetdol kogu dppeaja viltel.

Teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste

I kooliastme 16petaja:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude vOi geomeetriliste kujundite abil;

loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, madistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

selgitab ja pOhjendab arvutamiskéike;

moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

Il kooliaste

IT kooliastme 16petaja:

1)

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek iihelt esitusviisilt teisele);



2)

3)
4)
S)
6)

7)
8)
9
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kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;

loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, madistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid;

teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

pohjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;

liigitab objekte ja néhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma

arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Il kooliaste

III kooliastme 10petaja:

1) loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab
analiiiisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni,
plstitab hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust kavandades.

MATEMAATIKA AINEKAVA 1. KLASS

OPITULEMUSED | OPPESISU

ARVUD 100-ni

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0- e Arvud 0-100,
100: e Arvu jirk ja jarguiihikud
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jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;
nimetab tiheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises naturaalarvus;

loeb ja kirjutab jargarve;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Mirgid >, <=

Pohimoisted:

arv, number, paarisarv, paaritu arv,
tiheline, kiimneline, jdrgarvud,
vordus, vorratus, jdrjestamine,
vordlemine, suurem kui, viiksem kui,
on vordne

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

liidab peast 20 piires;

lahutab peast tileminekuta kiimnest 20
piires;

valdab esialgseid oskusi lahutada
tileminekuga kiimnest 20 piires;

liidab ja lahutab peast tidiskiimneid 100
piires;

asendab proovimise teel vordustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab iihetehtelisi liitmise ja
lahutamise tekstiilesandeid 20 piires;
hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Liitmise ja lahutamise omadused
e Tiht vorduses
e Mirgid +ja -

Pohimoisted:

liitmine, lahutamine,
liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe,

tiht arvu tdhisena

MOOTMINE

Mboétiihikud

kirjeldab modtiihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab mootes sobivaid mootithikuid;
hindab enda timbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

moistab, mida esitatud modtarv reaalselt
tdhendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

Mo6tithikud meie timbruses
Pikkusiihikud

Massiiihikud

Mahuiihikud

Ajaiithikud

Rahaiihikud
Temperatuuritihik

Kell ja kalender
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moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu
tegevuste ja siindmustega;

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga tlilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Pohimoisted:

mootiihik, sentimeeter (cm)
meeter (m), gramm (g)
kilogramm (kg), liiter (1)
sekund (sek), minut (min)
tund (h) , o6pdev, nddal
kuu, aasta,

euro (€), sent (s)

kraad (celsius)

GEOMEETRIA

Geomeetrilised kujundid

eristab lihtsamaid geomeetrilisi
kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab iimbritsevast dppetundides
kisitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses
esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
iihiste tunnuste alusel;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab iseseisvalt {ihetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab Gdpetaja abiga lilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Geomeetrilised kujundid
Esemete ja kujundite
rihmitamine, kirjeldamine,
vordlemine;

Ldigu joonestamine

Pohimoisted:

geomeetriline kujund,
tasandiline kujund,
ruumiline kujund,

punk, sirgjoon, koverjoon,
murdjoon, loik,

ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkiilik, kera, kuup,
risttahukas, piiramiid,
tipp, serv, tahk
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MATEMAATIKA AINEKAVA 2. KLASS

OPITULEMUSED | OPPESISU
ARVUD 1000-NI
Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

e loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-
1000;

® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus
jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised);
madaérab nende arvu;

e csitab kahekohalist arvu tiheliste ja
kiimneliste summana;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e Arvud 0-1000,

e Arvu jirk, jarguiihikud ja
jarkarvude summa;

e Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel;

Pohimoisted:

arv, number, naturaalarv,
tiheline, kiimneline, sajaline;
Jjdrgarvud;

Jjarguiihikud;

Jjdrkarv; jarkarvude summa
vordus, vorratus;

arvkiir

suurem kui,

vdiksem kui,

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

e teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja
tulemuste nimetusi;

e liidab ja lahutab 100 piires;

e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000
piires;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud
arvutusoskuste piires.

e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi
tekstiilesanded;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbiméngimine jt);

e Liitmise ja lahutamise
omadused

e Tehete jarjekord

e Tiht vorduses

Pohimoisted:

liidetav,

summa;
vahendatav,
vihendaja;

vahe,

avaldis;
arvavaldis;
avaldise vddrtus,
tiht arvu tdhisena;
tundmatu

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
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e selgitab korrutamist liitmise kaudu; e Korrutustabel.
e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja e Korrutamis- ja jagamis tehte
viiega; liikkmete nimetused.
e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib e Arvavaldis ja tehete jarjekord
jagamise Oigsust korrutamise kaudu;
e madrab Oige tehete jarjekorra avaldises;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete Pohimai .
) ) ohimoisted:
ja tulemuste seoseid; k L
orrutamine,
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel . L
Jjagamine,
saadud tulemuse reaalsust;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab tegur; .
kriitiliselt saadud tulemust; /.cor rutis;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude j agat.av;
tulemust; ] agqy a
e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande J a_'.gfms d
lahendamiseks vajalikud kiisimused; poordtehe
e koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid
MOOTMINE
Mboétithikud
e kirjeldab modtiihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu; e Pikkusiihikud;
e kasutab mootes sobivaid mootithikuid; e Massiiithikud;
e hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid e Mabhuiihik;
arvestada; e Ajaiihikud;
e mJdistab, mida esitatud mdotarv reaalselt o kell ja kalender
tdhendab; e Rahaiihikud
e mddodab 16igu pikkuse ja joonestab e Temperatuuriiihik
etteantud pikkusega 10igu;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel Pohimadisted:
saadud tulemuse reaalsust;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande mootiihik,
sisu, selgitades selle abil tekstis antud millimeeter (mm)
seoseid (joonis, skeem, ldbimédngimine jt); sentimeeter (cm)
e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi detsimeeter (dm)
tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid; meeter (m)
e sdnastab kahetehtelise tekstiilesande kilomeeter (km)
lahendamiseks vajalikud kiisimused; gramm (g)
e koostab erinevat liiki iihetehtelisi kilogramm (kg)

tekstiilesandeid

tonn (t)
liiter (1)
sekund (sek)
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute minut (min)
tundmatute probleemiilesannete tund (h)
lahendamisel; sajand (saj)
e valib endale dpetaja suunamisel aasta (a)
voimetekohase probleemi ja lahendab selle; euro (EUR)
e hindab oma arengut matemaatiliste sent (s)
teadmiste ja oskuste omandamisel; kraad (celsius)
nimega arvud
ithenimelised ithikud

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid ja nende m6dtmine

moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja
arvutab imbermdddu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

e tasandilised kujundid

e csemete ja kujundite
rithmitamine,

e asukoha ja suuruse
kirjeldamine ning
vordlemine.

Pohimoisted:

alguspunkt;

lopp-punkt;

taisnurk;

punkt;

sirgjoon,

koverjoon;

murdjoon;

loik;

ring,;

kolmnurk;

nelinurk;
ristkiilik;

ruut;

tipp;

kiilg;

nurk.

Ruumilised kujundid ja nende pohilised
elemendid

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid
kujundeid ja nende pohilisi elemente;

leiab iimbritsevast dppetundides késitletud
ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate
ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

e ruumilised kujundid

Pohimoisted:
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e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende kera,
tthiste tunnuste alusel; kuup,
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel risttahukas,
saadud tulemuse reaalsust; N id
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande P .u;.famzz ’
sisu, selgitades selle abil tekstis antud silinder,
seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt); koonus,
e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi serv,
tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid; tipp,
e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande tahk,
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
e koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste
MATEMAATIKA AINEKAVA 3. KLASS
OPITULEMUSED | OPPESISU

ARVUD 10 000-NI

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10
000;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

loeb ja kirjutab jérgarve;

hindab Gdpetaja abiga lilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e Arvud 010 000;

e Arvu jark, jarguiihikud ja
jarkarvude summa;

e Naturaalarvude kujutamine
arvkiirel

Pohimaoisted:
arv

number
naturaalarv
tiheline, kiimneline, sajaline,
tuhandeline
kiimnendsiisteem
Jjargarvud
Jjarguiihikud
vordus,

vorratus
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Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete
ja tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

madrab Oige tehete jarjekorra avaldises;
leiab tdhe arvvéirtuse vordustes
proovimise teel;

hindab Opetaja abiga tlilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbimangimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi
ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki tihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e Liitmise ja lahutamise
omadused

e Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires;

e Téht vorduses

e Tehete jarjekord

Pohimoisted:

liidetav,

summa,
vdhendaja,
vahendatav,

vahe,

avaldis,
arvavaldis,
avaldise vddrtus,
tiht arvu tdihisena,
muutuja

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

nimetab korrutamis- ja jagamistehte
litkkmeid;

selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab
peast arve korrutustabeli piires,
korrutab peast iihekohalist arvu
kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu {ihekohalise
arvuga 100 piires;

tunneb korratamise ja jagamise tehete
omadusi

madrab Oige tehete jarjekorra avaldises
leiab tdhe arvvéirtuse vordustes
proovimise teel;

e Korrutustabel.

e Korrutamis- ja jagamistehte
litkkmete nimetused.

e Arvavaldis, tehete jarjekord ja
sulud.

e Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.

e Arv 0 tehetes.

Pohimaoisted:
korrutamine,
jagamine,
poordtehe,
tegur,
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e hindab Opetaja abiga tlilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi
iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e soOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

korrutis,
jagatav,
jagaja,
jagatis

Harilik murd

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4ja 1/5
tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;

e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

e hindab Opetaja abiga tlilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

e Harilik murd
e Murrud V2, ¥4, V4, V5

Pohimaoisted:
murd

murru lugeja,
murru nimetaja,

e hindab oma arengut matemaatiliste tervik,
teadmiste ja oskuste omandamisel; osa,
pool,
veerand,
kolmandik,
viiendik
MOOTMINE
Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud
e kirjeldab mdotiihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu; e Mootithikud
e kasutab mdotes sobivaid mootiihikuid; e Pikkusiihikud
e hindab enda timbruses suurusi ja oskab e Massiiithikud
neid arvestada; e Mahuiihikud
e modistab, mida esitatud mootarv reaalselt e Ajaiihikud
téihendab; . L e Rahaiihikud
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega o Temperatuuriiihik

(valdavalt ainult naaberiihikuid);
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liidab ja lahutab nimega arve;

hindab Opetaja abiga tlilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi
ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki tihetehtelisi
tekstiilesandeid;

P6himoisted:
mootiihik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)

meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)
sekund (s)
minut (min)
tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)
sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
tihenimelised iihikud

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid, nende pohilised
elemendid ja m60tmine

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja
nende pohilisi elemente;

leiab imbritsevast dppetundides késitletud
tasandilisi kujundeid;

riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende
tihiste tunnuste alusel;

arvutab murdjoone pikkuse;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 10igu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga,
ringjoone;

hindab Gpetaja abiga lilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel,

e Tasandilised kujundid,
e Sirge ja sirgldigu
joonestamine, modtmine

e Hulknurgad

e Hulknurga iimbermdot

punkt,

sirge,

loik,

sirgloik,

sirgjoon,

koverjoon,
murdjoon,

ring,

ringjoon,

keskpunkt,

raadius,

tdisnurk,

hulknurk

kolmnurk,
vordkiilgne kolmnurk,
tdisnurkne kolmnurk
ruut,
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ristkiilik

Tasandiliste kujundite iimbermoot ja selle arvutamine

e seclgitab hulknurga imbermdddu maiste e  Umbermdddu mdiste ja selle
tdhendust; arvutamine

e mdodab hulknurga kiilgede pikkused ja
arvutab imbermddodu;

e hindab Opetaja abiga tilesande P6himbisted:
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust; timbermoot

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande timbermoodu tihis P

sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbimangimine jt);
analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi
ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki tihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja Pohiméisted:
nende pohilisi elemente; kera,

leiab timbritsevast oppetundides kasitletud | kuup,
ruumilisi kujundeid; risttahukas,
kasutab asjakohast keelt iimbruses pliramiid,
esinevate ruumiliste vormide silinder,
kirjeldamiseks; koonus,
riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende serv,

thiste tunnuste alusel; tipp,

hindab oma arengut matemaatiliste tahk,
teadmiste ja oskuste omandamisel, pinnalaotus




MATEMAATIKA AINEKAVA 4. KLASS
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OPITULEMUSED

| OPPESISU

Arvud miljonini

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
o selgitab ndidete varal termineid arv ja number
ning kasutab neid {ilesannetes;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o nimetab naturaalarvus jirke, tunneb
jarguiihikuid ja jarkarve;
o kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete
summana ning vastupidi;
e jdrjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);
o nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel seoses arvu ehitusega.

Arvud miljonini.

Arvu jark, jarguiithikud, jarkarvude
summa.

Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pohimoisted:

naturaalarv, arvu jdrgud,
Jjarguiihikud, jdrkarvud, jdrkarvude
summa, jargutihikute kordsete
summa, kiimnendsiisteem, vordus,
vorratus, arvtelg.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning
kirjalikult 10 000 piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja
tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa; vihendatav,
vihendaja, vahe);
kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi;
kasutab arvutamisseadusi (liidetavate
vahetuvuse ja liidetavate rithmitamise ehk
ithenduvuse omadus; arvust summa ja vahe
lahutamise omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi

arvutamise lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude
tulemust;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

Liitmise ja lahutamise omadused
peastarvutamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10
000 piires.

Pohimoisted:

liidetav, summa, vihendatav,
vdhendaja, vahe.




o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist
arvteljel;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete
ning nendevaheliste seoste omandamisel.
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Naturaalarvude Korrutamine

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja
tulemuste seoseid;

o nimetab korrutamistehte komponente (tegur,
korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi,

o sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise
omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite
riihmitamise omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o korrutab peast naturaalarve 100 piires;

o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve 1000 piires;

o korrutab kuni kolmekohalisi arve
jarguiihikutega 10, 100 ja 1000;

o korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle
omaduste omandamisel;

e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude
tulemust;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.

e Korrutamise omadused.
e Naturaalarvude korrutamine peast
ja kirjalikult.

P6himoisted:
tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja
riihmitamine, osakorrutis.

Naturaalarvude jagamine

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja
tulemuste seoseid;
o nimetab jagamistehte komponente (jagatav,
jagaja, jagatis);
o soOnastab ja esitab lildkujul summa jagamise
omaduse ning kasutab seda arvutamise
lihtsustamiseks;

e Naturaalarvude jagamine peast ja
kirjalikult.

e Jddgiga jagamine.

o Arv null tehetes.

Pohimoisted:




-

Paikuse Kool

o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise
abil;

o teab ja oskab &ra tunda jagamistehte kahte
erinevat tihendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine;

o selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub
teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult
1000 piires;

o jagab peast arve korrutustabeli piires;

o jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle
jagamise tdhendust;

© jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast
10, 100 ja 1000-ga;

o jagab nullidega Idppevaid naturaalarve
jarkarvudega;

© jagab summat arvuga 100 piires;

o jagab kirjalikult naturaalarvu tihekohalise ja
kahekohalise arvuga 1000 piires;

o selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja
arvu nulliga jagamise tdhendust;

o jagab nimega arve iihekohalise arvuga;

e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste
omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

jagatav, jagaja, jagatis, jddk, jdarkarv,
jaguvus.

Tehete jirjekord avaldises

e rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;

e selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vaartuse;

e valib endale tdhe véirtuse leidmiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvviirtuse
ehk tundmatu proovimise voi analoogia teel;

o koostab lihtsa teksti pohjal téhte sisaldava
vorduse;

e hindab oma arengut tehete jérjekorra
rakendamise omandamisel.

e Téht vorduses.
e Tehete jarjekord.

Pohimeoisted:
avaldis, arvavaldis, avaldise vidrtus,
tundmatu, analoogia.

Harilik murd
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e teab hariliku murru moistet;

o selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

o kujutab joonisel murdu osana tervikust;

o nimetab joonisel mérgitud terviku osale
vastava murru,

o seostab madisteid ,,pool*, ,,veerand* ja
,kolmveerand* murdarvudega ja kasutab neid
elulistes iilesannetes (nt kellaaja titlemisel,
koguse arvutamisel, mootiihikute
teisendamisel);

o nimetab arvust 1 viiksemaid ja arvuga 1
vordseid harilikke murde;

o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa (iihe kolmandiku, iihe seitsmendiku,
kolm neljandikku jne) tervikust;

o leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks
tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

¢ hindab oma arengut hariliku murruga seotud
teemade omandamisel.

e Harilik murd.

P6himoisted:
murru lugeja, murru nimetaja, tervik,
osa.

Mboaotithikud

Pikkusiihikud

e moistab ja selgitab mdotiithikute vahelisi
seoseid;

e teab ning teisendab pikkusiihikuid;

omm, cm, dm, m, km;

o teisendab pikkusiihikuid iihenimelisteks ja
eraldab pikkusiihikust suuremad iithikud (nt 3
cm 8§ mm = 38 mm ja 42 dm = 4m 2 dm);

o vordleb pikkusiihikuid omavahel;

o liidab ja lahutab pikkusiihikuid;

o jagab pikkusiihikuid tihekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

o korrutab pikkustihikuid tihekohalise arvuga;

o toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkuseid silma jirgi,

e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks
sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o mdodab igapédevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid modtiihikuid;

e valib endale teisendamiseks ja modtmiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e Pikkustihikud.

Pohiméisted:

mootiihik, nimega arv, millimeeter
(mm), sentimeeter (cm), detsimeeter
(dm), meeter (m), kilomeeter (km).
Projekt: Opime dues

Vaks, kiitinar, siild, jalg- teisenda
meetermoodustikku. Mootmine
looduses.
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o teab, et mootmisvahendid voimaldavad
erinevat tdpsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

¢ koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

¢ hindab oma arengut pikkusiihikute moistmise
ning nende mddtmise ja teisendamise oskuste
omandamisel.

Pindalaiihikud

e leiab naturaalarvu ruudu;
o selgitab arvu ruudu tdhendust;
o teab peast arvude 0—10 ruutusid;

e teab ning teisendab pindalatihikuid mm?, cm?,
dm?, m2, ha, km? ;

o oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust;

o0 joonestab voi loob tuntumaid tihikruute 1 cm?
ja 1 dm?, vdoimalusel 1m?;

o vordleb pindalaiihikuid;

o liidab ja lahutab pindalaiihikuid;

o korrutab pindalatihikuid tihekohalise arvuga;

o0 jagab pindalatihikuid tihekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

e moistab ja selgitab pindalatihikute vahelisi
seoseid;

o kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid;

e valib pindalaiihikute teisendamiseks
lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude
tulemust;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

¢ koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut pindalatihikute mdistmise ja
teisendamise omandamisel.

e Naturaalarvu ruut.
e Pindalatihikud.

P6himéoisted:

pikkusiihik, pindalaiihik, tihenimelised
tihikud, arvu ruut, pindala, tihikruut,
ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter
(m?), hektar (ha), ruutkilomeeter
(km?).

Massi- ja mahuiihikud




-
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e moistab ja selgitab mdotithikute vahelisi
seoseid;

o teab ja nimetab massiiihikuid g, kg, t;

o teisendab ja vordleb massiiihikuid;

o liidab ja lahutab massiiihikuid,

o korrutab massiiihikuid tihekohalise arvuga;

o0 jagab massitihikuid iihekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

o teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, I;

o kirjeldab mahuiihikut /iiter, hindab keha
mabhtu ligikaudu;

e valib endale massi- ja mahuiihikute mdotmiseks
ning teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab massi arvutades sobivaid iihikuid;
o toob nditeid erinevate masside kohta, hindab
massi ligikaudu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massilihikutega seotud tekstiilesandeid;

¢ koostab mitmetehtelisi massi- ja mahutihikutega
seotud tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute
madistmise ning kasutamise omandamisel.

e Massitthikud.
e Mahuiihikud.

P6himoisted:

massitihikud, mahuiihikud, nimega
arvud, gramm (g), kilogramm (kg),
tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter
(cl), detsiliiter (dl), liiter (I).

Rahaiihikud

e moistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi
seoseid;

o nimetab Eestis kéibel olevaid rahatihikuid ja
selgitab rahatihikute vahelisi seoseid;

o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma
vOi punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ )
rahasumma kirjutusviisi;

o oskab lugeda ja tdlgendada kiimnend-murruna
esitatud rahasummat (kiimnendmurru moistet
veel ei kisitleta);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o leiab erinevaid viise summa tasumiseks
olemasolevate rahatdhtede ja miintide abil;

o teisendab ja vordleb rahaiihikuid;

e Rahatthikud.

Pohimeoisted:
rahatdht, miint, euro, sent, euro (€),
sent (s).




-
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o liidab ja lahutab rahaiihikuid;
o korrutab rahatihikuid iihekohalise arvuga;
0 jagab rahaiihikuid tihekohalise arvuga, kui
koik tihikud jaguvad antud arvuga;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab arvutades sobivaid rahatihikuid;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude
tulemust;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud
tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Ajaiihikud ja Kiirus
e teab ning teisendab ajatihikuid; e Ajaiihikud.
o nimetab aja mdotmise ithikuid tund, minut, e Kiirus.
sekund, 66pdev, nddal, kuu, aasta, sajand,
o teab ja moistab nimetatud ajatihikute vahelisi | Pohimdoisted:

seoseid;

o teisendab ja vordleb ajaiihikuid,

o teisendab ajatihikuid ihenimelisteks;

o eraldab ajatihikutest suurema tihiku;

o selgitab kiiruse tdhendust;

o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja
m/s;

o kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates
iilesannetes;

e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost;

o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja
kiiruse lilesannetes ilma valemit kasutamata
(sisulise seose kaudu);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajatihikud;

e valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o liidab ja lahutab ajatihikuid;

o korrutab ajatihikuid iihekohalise arvuga;

0 jagab ajatihikuid iihekohalise arvuga, kui koik
ihikud jaguvad antud arvuga;

sekund (s), minut (min),

tund (h), sajand (saj), aasta (a),
kiirusiihikud, kiirus, teepikkus, aeg,
meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis
(m/min), kilomeetrit tunnis (km/h).




e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

¢ lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi ajatihikuid vai kiirust
sisaldavaid tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut ajaiihikute moistmise,
modtmise ja teisendamise omandamisel.

-

Paikuse Kool

Temperatuurigraafik

e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides;
o mérgib etteantud temperatuuri skaalale;
o kasutab kiilmakraade mirkides negatiivseid
arve;
o vordleb dhutemperatuure.

e Temperatuuri mddtmine.

Pohimeoisted:
temperatuur, kiilmakraadid, skaala,
nimega arvud, kraad (celsius °C).

Geomeetria

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iitmbermo0ot

e joonestab ning tihistab ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga joonestusvahendite abil;

0 joonestab ja tihistab kolmnurka kolme kiilje
jargi;

0 joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu
nurklaua abil;

e selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermdddu
tdhendust;

o kasutab iimbermddtu arvutades sobivaid
mootithikuid;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab kolmnurga timbermdddu nii kiilgede
modtmise kui ka ette antud kiiljepikkuste
korral;

o teab ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu
arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;

o teab {imbermo60odu téhist P;

o arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva
kiilje pikkuse etteantud andmete korral;

o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest
koosneva liitkujundi imbermdddu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemust;

¢ Kolmnurga, ristkiiliku
joonestamine.
e Kolmnurga, ristkiilliku ja ruudu

umbermd40du arvutamine.

ruudu ja

Pohimoisted:
timbermoot, timbermoodu tdhis P




-
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¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

o konstrueerib kédepiraseid vahendeid kasutades
ruudu ja ristkiiliku;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku
ja kolmnurga timbermdddu leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning
iimbermoddu leidmise dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/madiste-
kaardi koostamine; analoogia kasutamine; seoste
loomine; enesehindamistestid);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Ruudu, ristkiiliku pindala

e moistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala
thikruutude loendamise abil;

o teab, mis on pindvdrdsed kujundid;

o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise
eeskirju ning kirjutab need nii sonades, kui
valemina;

o teab ja kasutab pindala tihist S;

o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

e |eiab arvu ruudu;
o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt
Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kasutab pindala arvutades sobivaid
mootithikuid;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nt skeemid/joonised

e Ristkiiliku  ja  ruudu  pindala
arvutamine.

P6himéisted:
pindvordne, pindala, pindala tihis S.




-
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sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma
sonadega selgitamine kaaslasele; enesetestimine;
“spikri” koostamine jmt);

¢ hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala
leidmise omandamisel.

MATEMAATIKA AINEKAVA 5. KLASS

OPITULEMUSED

| OPPESISU

Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Arvu ehitus kilmnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

¢ loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni
miljardini;

o kirjutab naturaalarve dikteerimise jérgi;

e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

o madrab naturaalarvu jarke ja klasse;

o kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja
jarguiihikute kordsete summana;

o moistab arvu klasside sarnasusi;

e iimardab arvu etteantud jarguni;

o teab limardamisreegleid ja timardab
naturaalarvu etteantud jarguni;

e jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas)
jérjekorras;

0 joonestab arvkiire;

o mirgib naturaalarve arvkiirele;

o vordleb naturaalarve kuni miljonini;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude

tulemusi;

o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

o oskab reaalelulistes ililesannetes valida, millise
jérguni iimardada;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite
klassist edasi minnes miljardite klassile;

e Arvu ehitus.

e Miljonite klass ja miljardite klass.
¢ Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
e Naturaalarvude vordlemine.

e Naturaalarvu timardamine.

Moisted:

naturaalarvud, arvu klassid (iihtede
klass, tuhandete klass, miljonite klass,
miljardite klass), arvkiir,
kiimnendsiisteem, jdarkarv, jdarguiihik,
Jérguiihiku kordne, arvu kujutis,
kujutamisiihik, vorratuse mdrgid,
timardamine, ligikaudne arv.

Projekt: Oma tédhtsamate
elusiindmuste kujutamine arvkiirel.




¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

¢ hindab oma arengut arvu ehituse ja imardamise
omandamisel.

-

Paikuse Kool

Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Ar

vavaldise viirtus ja lihtsustamine

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvudega;

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja
lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on
viiksemad kui 1000;

0 jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-
kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja
tulemuste seoseid;

¢ rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise
teguri sulgudest vilja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja
leiab selle vadrtuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab
leida arvu kuupi;

¢ nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi tlilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande
lahendamise skeemi etappe ja kasutab skeemi
ilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi
leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

¢ lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab
mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja pohitehte
ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

Mboisted:
arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine.

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pdhiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise védrtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, lihise teguri sulgudest
viljatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise
skeem.




-
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o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus
on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu ja arvu
kuupi;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid

Opistrateegiaid (sh kordamine (tehete
jarjekord, tehted), markmete tegemine
(tekstist andmete viljakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate loomine ja
iildistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted
miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste lilekandmine algebrasse);
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

¢ hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel

naturaalarvudega ja arvavaldiste lihtsustamisel

Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud

e cristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades)
tehte tulemuse paarsust komponentide paarsuse
pohjal;

e cristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

o teab algarvu ja kordarvu moisteid

o teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks méérata 100 piires, kas arv on
alg- voi kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena
(aritmeetika pOhiteoreem);

e kasutab moisteid kordne ja tegur iilesandeid
lahendades;

o mdistab, mida tdhendab vidhim vdimalik ja
suurim voimalik ning miks on kasulik leida
SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja
vihima iihiskordse (VUK);




-
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e sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-
ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv
jagub teisega;

o leiab arvu tegureid ja kordseid,

o teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

o teab, et arv 0 jagub kdikide arvudega;

o moistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis
ka selle arvu mistahes kordne jagub etteantud
arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral
kahe arvu summa ja vahe jaguvust/mitte
jaguvust, kui on teada liidetavate voi
vihendatava ja vihendaja jaguvus etteantud
arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-
ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh
hindab olukordade voimalikkust, kus oluline on
arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi,
algteguriteks lahutamist, SUT-i ja VUK-i
leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille
lahendamisel saab kasutada arvude jaguvust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude
tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (jagamine, paaris
ja paaritud arvud, jddgiga jagamine), miarkmete
tegemine (tekstist vajalike andmete
viljakirjutamine), analoogiate loomine
(paarsuse omadused ja jaguvuse omadused,
SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
tildistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on
iiheselt esitatav algtegurite korrutisena);




-
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¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

¢ hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud
omaduste ja moistete omandamisel,

Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega

Kiimnendmurd

e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning
kujutab murdarve arvkiirel;

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tdhendus;

o kujutab harilikke murde arvkiirel,

o oskab harilikku murdu seostada
kiimnendmurruga;

o kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

e loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm kiimnendkohta);

o moistab kiimnendmurru tdhendust;

o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

o on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks
kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse
esituse jérgi;

e iimardab arvu ette antud jarguni;

o iimardab kiimnendmurde etteantud jérguni;

e jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);

e moistab ja selgitab mdotithikutevahelisi seoseid;
o tunneb modtiihikute siisteemi (eesliited detsi,

senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaiike ja tulemusi;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kiimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid
Opistrateegiaid (sh meenutamine, kordamine
(harilik murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning nende
ehitus, imardamine, harilikud murrud ja

e Murdarv.

e Harilik murd.

e Kiimnendmurd.

e Kiimnendmurru ehitus.

e Kiimnendmurru iimardamine.

o Mootithikud. Mootiithikute siisteem.

Mbisted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja,
murru nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd, kiimnendmurru tdisosa
Jja murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud,

tuhandikud, ratsionaalarvud,
pikkusiihik, pindalaiihik.




kiimnendmurrud), tildistamine (mdotiihikute
eesliited kilo, milli, senti, detsi);
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut kiimnendmurdude
omandamisel.

-
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Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas
harilike murdudega, mille vihim iihine nimetaja
on kuni 100);

o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
jérguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on kuni
kolme kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja
tulemuste seoseid;

o moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning
tehte tulemustel naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid
Oppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat kasutades lihe tundmatuga vorrandi,
mis sisaldab iihte tehet;

o lihtsustab {ihe muutujaga kiimnendmurruliste
kordajatega avaldise; teades muutuja/muutujate
vadrtust/vaartusi arvutab tdhtavaldise véirtuse;

e rakendab tehete jirjekorda;

o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja
tehtega iilesandeid kiimnendmurdudega;

e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab
tdhtavaldise vaartuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt
kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete
tulemuste kontrollimiseks; teab {ilakoma voi1
tithikut klasside eraldajana;

e Jlahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e Neli pohitehet
kiimnendmurdudega.
e Tehete jéarjekord.




o analiiiisib lilesannete tekste ja valib sobivaima
strateegia lahendamiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;
o hindab oma teadmisi ja oskusi
kiimnendmurdudega arvutamisel.

-

Paikuse Kool

Andmed

Andmed. Arvandmete illustreerimine

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt
andmeid;

o tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;

o toob nditeid skaala kasutamise kohta
igapdevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;

o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning
oskab neid iseloomustada;

e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite
abil arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammiga;
o valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme

joonistades/koostades;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli
ning arvutab aritmeetilise keskmise;

o kogub lihtsaid andmestikke nii modtes kui ka
kiisitledes;

o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

o arvutab aritmeetilise keskmise, sh
digivahendeid kasutades;

o oskab analiiiisida kogutud andmete pdhjal
leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh
moistab, et etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jadma suurima ja vihima
vadrtuse vahele);

e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon- voi tulpdiagrammina, pdhjendab
valikut;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
e Arvude aritmeetiline keskmine.

Mboisted:

sagedus, sagedustabel, skaala,
diagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm, aritmeetiline
keskmine.

Projekt: Riihmatoo

Viige lébi kiisitlus riihma huvitava
teema kohta. Tulemused vormistage
sagedustabelina ja diagrammina. T66
tulemuste esitlus klassis.




o hindab oma arengut skaalade, diagrammide
mdistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete
korrastamisel ja analiiiisimisel.

-

Paikuse Kool

Algebra

Avaldis. Vorrand. Valem

o selgitab moisteid avaldis, arvavaldis,
tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

o tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja
tahtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja
kasutab madisteid digesti;

o kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid téhtavaldisi;

o kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas on seotud
kiirus, teepikkus ja aeg, mis on {imbermodt ja
mis on pindala;

o teab ja kasutab pindala, iimbermdddu ja
kiiruse valemites kasutatavaid tdhiseid , , , , ;

o kasutab pindala, imbermdddu ja kiiruse
valemeid suuruste leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend;

o selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

e avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;

e Jeiab antud arvude seast vOrrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid vorrandeid;

o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava
vorrandi kasutades tehete omavahelisi seoseid
ja analoogiat;

e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab
tdhtavaldise véaartuse;

o lihtsustab {ihe muutujaga tdisarvuliste
kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vadrtust/vadrtusi arvutab
tdhtavaldise vaartuse;

e selgitab arvutamisseaduste iilekandmist
algebrasse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi tilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskiike ja tulemusi;

Avaldiste koostamine ja vaartuste
leidmine.

Vorrandite koostamine ja
lahendamine.

Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

Moisted:

avaldis, tihtavaldis, lihtsustamine,
arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, tihetehtelise
naturaalarvulise vorrandi
lahendamine.




-
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o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ valib endale sobiva lahendusstrateegia

(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (vOrrandi koostamine,
visualiseerimine, visandamine, tabeli
koostamine, seoste kirjapanek, alustamine
16pust);

¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust {ilesande
kontekstiga;

¢ rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

o rakendab vorrandi koostamist ning selle
lahendamist ja analiiiisi probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut vorrandite koostamise ja
lahendamise omandamisel.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu;
0 joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab
nende erinevusi;
o mirgib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja
16igul;

e joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk,
teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

o0 joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab
nurga nimetuse siimboli ja tdhtedega;

o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning
liigitab neid;

0 joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

e Sirge, 101k ja kiir.
¢ Nurkade liigid.
e Nurga suurus ja selle mootmine.

Mboisted:

sirgloik, murdjoon, kiir, sirge, nurk,
nurga tipp, nurga haar, nurkade
liigid, sirgnurk, tdisnurk, niirinurk,
teravnurk, nurgakraad, mall,
korvunurgad, tippnurgad.

Siimbolid:
z,°




-
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o kasutab malli nurga suuruse modtmiseks ja
etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

o teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

o leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade
paare;

o joonestab kdrvunurki ja teab, et korvunurkade
summa on 180°;

o arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

o0 joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

o joonestab digilahendusi kasutades etteantud
suurustega nurki ja oskab moodta seal etteantud
nurkade suurusi;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine (sirge, 131k,
murdjoon), markmete tegemine (nurga suurus,
nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge,
161k, kiir);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

ohindab oma arengut nurkade mddtmisel ja
nurkadega seotud mdistete omandamisel.

Sirged tasandil

e joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed
sirged;

o eristab sirgete ristumist ja 10ikumist;

o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on
omavabhel risti;

o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise
siimboleid;

o0 joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

o0 joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke
abil;

o teab, et ldbi antud punkti saab antud sirgele
joonestada ainult {ihe ristsirge;

o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja
sama sirgega, siis need kaks sirget on
paralleelsed;

0 joonestab joonestusprogrammiga
paralleelseid-, ristuvaid- ja 16ikuvaid sirgeid;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e [dikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed
sirged.

Mboisted:
Loikepunkt, paralleelsed, loikuvad
ning ristuvad sirged, liike ehk
paralleelliike, ristuvad [oigud.
Téahised:

llja L




o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja
nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

-

Paikuse Kool

Ruumala. Ruumalaiihikud

e maistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;

o teab, et valemites kasutatakse ruumala
tdhisena tihte ;

o hindab timbritsevate objektide ruumala;

o arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja
risttahuka pindala ning ruumala;

e maistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi
seoseid;

e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;

o kasutab iilesandeid lahendades mootiihikuid ja
nende vahelisi seoseid;

e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning
risttahuka pindala ja ruumala;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab dppimisel erinevaid dpistrateegiaid
(sh kordamine (pindala, pindalatihikud, kuup,
risttahukas), markmete tegemine, analoogiate
loomine (arvu ruut ja arvu kuup,
ruumalaiihikute vahelised seosed);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja
ruumalatihikute tundma dppimisel.

e Ruumala.

e Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala.

e Ruumalaiihikud.

Mbisted:

Kuup ja risttahukas, ruumala,
ruumalaiihikud (mm?, cm?®, dm®, m’,
liiter, detsiliiter, sentiliiter), tihikkuup,
kuubi ruumala, risttahuka ruumala,
pinnalaotus.

Projekt: Praktiline t66
Risttahuka mudeli valmistamine.

Téispindala ja ruumala arvutamine

Katse: Seose 1 /=1 dm’ niitamine.

Plaanimoot. Mootkava

e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda
iilesandeid lahendades;

o selgitab plaanimoddu tdhendust;

o oskab etteantud plaani ja selle modtkava jérgi
leida reaalsete objektide suurusi, objektide
vahelisi kaugusi.

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut plaanimdddu moistmisel
ja kasutamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskiike ja tulemusi.

e Plaanimoot.

Moisted:
plaan, plaanimoot, mootkava.

Projekt: Praktiline to6

Toa kujutamine plaanil.

Toa remont, maksumuse arvutamine
(valitakse kas tapeetimine, varvimine
vms).




MATEMAATIKA AINEKAVA 6. KLLASS
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OPITULEMUSED

| OPPESISU

HARILIKUD MURRUD

Harilik murd ja selle pdhiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi

Opilane:

loeb ja kirjutab harilikke murde kuni
nimetajaga 1000;

teab hariliku moistet;

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismérgi
tdhendus;

o tunneb liht- ja liigmurde;

o teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka
suurima iithisteguriga, jiddes arvutamisel saja
piiresse;

o teab, milline on taandumatu murd;

o laiendab murdu etteantud nimetajani;

o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja
murdosast;

jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille
tthine nimetaja on kuni 100;

o teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb
neid;

o teab, et murdude tihiseks nimetajaks on
antud murdude viahim ihiskordne;

kujutab murdarve arvkiirel,

kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana 10igust ja tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust; (harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e Harilik murd, selle pohiomadus.

e Harilike murdude vordlemine.

e Harilike murdude teisendamine
(liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

Pohimoisted:

Harilik murd, murru lugeja, murru
nimetaja, murrujoon, taandumatu
murd, lihtmurd, liigmurd, segaarv,
tihenimelised murrud, erinimelised
murrud, hariliku murru pohiomadus,
murru taandamine, murru
laiendamine, murru laiendaja, arvu
kordne, arvude tihiskordne.




-
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e hindab oma arengut harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja

e rakendamisel (matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel).

Harilike murdude liitmine ja lahutamine

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine) harilike murdudega, mille vahim
tthine nimetaja on kuni 100;

o liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi
murde, mille vdhim tihine nimetaja on kuni
100,

o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel
endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel

e Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

e Erinimeliste murdude liitmine ja
lahutamine.

e Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja
jagamine) harilike murdudega, mille vihim iihine
nimetaja on kuni 100;

o korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega;

o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning vastupidi;
e kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes
tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);
e leiab arvu podrdarvu;
© tunneb pdordarvu moistet;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja
tulemuste seoseid;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

e Harilike murdude korrutamine.

Harilike murdude jagamine.

e Segaarvude korrutamine ja
jagamine

Pohimoisted:

poordarvud
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o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude
korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel

Arvutamine murdudega

Opilane:
e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega,

mille véhim iihine nimetaja on kuni 100;

o arvutab tipselt avaldiste véartusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke murde ja
sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega

16pptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks,
16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi 16pmatuks perioodiliseks

kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kiimnendlidhendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendldhendite abil;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja
tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike
murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid
arvutades;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde
sisaldavate ulesannete lahendamiseks

endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude
tulemust;

e Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

e Kiimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru

e teisendamine kiimnendmurruks.

Pohimoisted:

kiimnendmurd, loplik kiimnendmurd,
lopmatu kiimnendmurd, lopmatu
perioodiline kiimnendmurd,
perioodiline kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnend|dhend.
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike
murdude kohta uute tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis-ja
murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude
teisenduste omandamisel ja harilike murdudega
arvutamisel.

NEGATIIVSED ARVUD

Taisarvud

Opilane:
e loeb ja kirjutab tdisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

e leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arvuga null moodustavad
tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on null;
® jdrjestab ja vordleb tdisarve;
o vordleb tdisarve ja jirjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja
sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, médrkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut tdisarvude
tundmadppimisel.

e Positiivsed ja negatiivsed arvud
arvteljel.

e Arvude jdrjestamine.

e Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Pohimoisted:

Negatiivne arv, positiivne arv,
vastandarvud,

tdisarvud, arvtelg, nullpunkt,
kujutamisiihik,

punkti koordinaat.

Arvutamine tiisarvudega

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

e Arvutamine tdisarvudega.

Pohimoisted:
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o liidab ning lahutab positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;

o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

o teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

o rakendab korrutamise ning jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutades;

e rakendab tehete jirjekorda;
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis
sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutvédrtust);

e leiab arvu absoluutvéirtuse;

o teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist
tdhendust;

o leiab tdisarvu absoluutvéértuse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt
Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

e valib tiisarve sisaldavate iilesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee,

kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude
tulemust;

o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis,
rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

e hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise
oskuste omandamisel.

arvu absoluutvddrtus.

PROTSENT

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust
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Opilane:
e sclgitab protsendi moistet;

o teab, et protsent on {iks sajandik osa
tervikust;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii thikumeetodi kui
algoritmi abil;

o teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi Idpmatuks perioodiliseks

kiimnendmurruks;
o leiab arvust protsentides miératud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt
Pdlya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi protsentiilesande
lahendamiseks;

e valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust)
lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja
lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

o lahendab igapéevaelule tuginevaid
ilesandeid protsentides midratud osa leidmisele
(k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides méératud osa leidmiseks;

® koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid
protsentides médratud osa leidmise kohta;

o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, médrkmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e Protsendi moiste.
o Osa leidmine tervikust.
e Tekstiilesanded.

Pohimoisted:

protsent, osamddr, protsendimddir,
laen,

intress, intressimddr, lihtintress
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e hindab oma arengut protsendi mdiste
omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

KOORDINAATTASAND

Opilane:

@ joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna
punkti etteantud koordinaatide jargi,

loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

o madrab punkti koordinaate
koordinaatteljestikus;

® joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise
graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja
litkkumise graafikuid,

o loeb andmeid temperatuuri ja liikumise
graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut koordinaatteljestiku moiste

omandamisel ja punkti asukoha

madramisel koordinaatteljestikus.

e Punkti asukoht tasandil.

e Temperatuuri graafik, iihtlase
litkkumise graafik ja teised
empiirilised

e graafikud.

Pohimoisted:

koordinaattasand, koordinaatide
alguspunkt ehk. nullpunkt,
abstsisstelg, ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik, punkti abstsiss,
punkti ordinaat

GEOMEETRIA

Ring ja ringjoon

Opilane:

e Ring ja ringjoon, nende
joonestamine.
e Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
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® joonestab ringi nii joonestusvahenditega kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tdhendust;

o joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoont;

e sclgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone
pikkusega;

o leiab katseliselt arvu « ligikaudse véirtuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;

o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi
tahist C;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, médrkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut ringi ja ringjoone madiste
omandamisel ja ringjoone pikkuse

ning ringi pindala arvutamisel.

Pohimoisted:

Ringjoone raadius, diameeter, ringi
keskpunkt; ringjoon, ring, ringjoone
pikkus, ringi pindala, arv m (Pii).

Projekt: Praktiline to6

Pii arvutamine tavaelus kasutatavate
esemete kaudu.

Pii pdeva tdhistamine.

Sektordiagramm

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite
abil arvandmestikku sektordiagrammiga;

o joonestab sektordiagramme
joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil;

e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina,
milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.

e hindab oma arengut sektordiagrammi madiste
omandamisel ja sektordiagrammi

joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete

e Sektordiagramm

Pohimoisted:

Ringi sektor, sektordiagramm,
tdispoore
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lahendamisel;

o koostab lihtsamas kontekstis esineva
probleemi, kasutades lahendamisel
sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest ja punktist

Opilane: e Peegeldus sirgest.

. . o . e P 1d ktist.
® joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite eegeidus punktis

abil sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid,
. . e e . P6himoisted:
o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

. . . . Telgsiimmeetria, siimmeetriatelg,
O joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud & &

punktiga siimmeetrilise punkti, antud 16iguga peegeldustelg, kujutis,
siimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga voi tsentraalsiimmeetria,
. . - o telgsiimmeetriline kujund, vordsed
nelinurgaga siimmeetrilise kujundi; wiundid
wjundid,

e toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite
ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT voimalusi (néiteks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

punkti kaugus sirgest.

o eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;
o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
slimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut siimmeetria moiste
omandamisel.

Ldigu ja nurga poolitamine

Opilane: e [Jigu poolitamine.
e Antud sirge ristsirge.

® joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite | o Nurga poolitamine

abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning Péhimisted:
joonestab keskristsirge; )
. e loigu keskristsirge, nurgapoolitaja,
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga; 16igu poolitamine, ristsirge.
o joonestab IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes

stimmeetrilisi kujundeid,

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
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e hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise
omandamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused

Opilane:

® joonestab ning tihistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades

interaktiivset geomeetria programmi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, lahiskiilgi ja vastaskiilgi;

o teab ja kasutab nurga stimboleid;

o joonestab kolmnurga kolme kiilje jirgi, kahe
kiilje ja nendevahelise nurga jirgi ning lihe kiilje
ja selle lahisnurkade jéargi;

e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga
sisenurkade summat;

o teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

e pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai el
ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid
KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesandeid
lahendades;

e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse
tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga

sisenurkade summat.

e Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

e Kolmnurkade vdrdsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN).

e Kolmnurga joonestamine (kolme
kiilje jargi, kahe kiilje ja

e nendevahelise nurga jérgi ning
ithe kiilje ja selle 1dhisnurkade

jargi).

Pohimoisted:

kolmnurk ja selle elemendid,
kolmnurga nurkade summa,
ldhiskiiljed, lihisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

Kolmnurkade liigitamine

Opilane:
e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt
info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja kiilgede

jérgi;

e Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted:

teravnurkne kolmnurk, niirinurkne
kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk,
kaatet, hiipotenuus, vordkiilgne
kolmnurk, erikiilgne kolmnurk,
vordhaarne kolmnurk, haar, alus,
tipunurk, alusnurk.
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o nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga
kiilgi,

o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas
kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid iilesandeid lahendades;

® joonestab ning tdhistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades

interaktiivset geomeetria programmi;

o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja
niirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja
vordhaarse kolmnurga;

o joonestab Opitud kolmnurki
arvutiprogrammi abil,;

e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise
omandamisel

Kolmnurga iimbermo6t ja pindala

Opilane:
e arvutab kolmnurga iimbermoddu;

e joonestab kolmnurga korgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

o tunneb maisteid alus ja korgus, joonestab
iga kolmnurga igale alusele korguse;

o mdddab kolmnurga aluse ja korguse;
e moistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;

o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit,
eristab tdisnurkse kolmnurga pindala valemit;

e hindab oma arengut kolmnurga timbermdddu ja
pindala arvutamise mdiste omandamisel;

e valib ilesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid

lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
kolmnurki sisalduvate tundmatute

e Kolmnurga iimbermodt ja pindala.
e Kolmnurga alus ja korgus.

P6himéisted:
kolmnurga alus, kolmnurga korgus,

kolmnurga pindala, kolmnurga
limbermoot,

tdisnurkse kolmnurga pindala.
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probleemiilesannete lahendamisel.
MATEMAATIKA AINEKAVA 7. KLASS
OPITULEMUSED | OPPESISU
RATSIONAALARVUD
Arvuhulgad
Opilane: e Arvuhulgad, ratsionaalarvud.

. L N i e Arvude jarjestamine
e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides Jan

olevatest tekstidest
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi- Pohiméisted:
seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab
tuua niiteid igapédevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja
saab aru nende tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, tiisarvud, ratsionaalarvu vastandarv, pddrdarv
murdarvud, ratsionaalarvud;
o oskab jirjestada etteantud ratsionaalarve;
e {imardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

tdaisarvud, positiivsed ja negatiivsed
arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad,
murdarvud, arvu absoluutvddrtus

leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pdordarvu ja
absoluutvéirtuse
Tehted ratsionaalarvudega

Opilane: Tehted ratsionaalarvudega.
Tehete jérjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning
rakendab tehete jarjekorda;

o kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti arveeljel.
mirgireegleid;

o hindab eri liiki murdude korral, mil viisil Pohimoisted:
arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on tehete jirjekord; kahe punkti
otstarbekas arvutada; vaheline kaugus

o selgitab, missugused murrud teisenevad
16plikeks kiimnendmurdudeks ning
missugused mitte.

o teab, et tipse arvutamise korral pole lubatud
hariliku murru vairtust asendada selle
kiimnendldhendiga;

o kasutab mitme tehtega lilesandes
vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
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o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete
harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

o lahendab iilesandeid, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud;

o rakendab nelja tehet (liiddab, lahutab,
korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e iimardab tehte tulemuse etteantud jdrguni;

ASTENDAMINE
Opilane: e Naturaalarvulise astendajaga aste.
) ) . e Astme moiste.
e selgitab naturaalarvulise astendajaga e Tehted astmetega.
astendamise tdhendust; o Arvu kiimme astmed.
e pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid e Viikeste ja suurte arvude

e astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jédrjekorda;

o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga,
teab sulgude tdhendust;

kirjutamine kiimne astmetega
ning nendega arvutamine.

e Tipsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane

o teab, kuidas astme (—1)n ja —1n védrtus amardamine.
sOltub astendajast n;
o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid Pohiméisted:
reegleid koikides tehetes (liitmine, naturaalarvulise astendajaga aste,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja arvu aste
astendamine) ratsionaalarvudega; astendaja, astme alus, astendamine,
o sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt vdi | tehted astmetega, tehete jirjekord
arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid seoses astendamisega, suurte ja
ratsionaalarvudega; vdikeste arvude kirjutamine kiimne
e {imardab ratsionaalarve etteantud jarguni; astmetega, tdapne ja ligikaudne arv,
o teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla arvu standardkuju,
tdpsem vorreldes algandmetega; . )
timardamine

o imardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme véairtuse

e kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

e toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tipseid, kus ligikaudseid arve;

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA

Protsentarvutus

Opilane: e Promilli mdiste.

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti * Amu lelqml?e tc‘e{naiosamaaraj a
protsendimééra jargi.

moiste tdhendust;




-

Paikuse Kool

O

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;
lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa

leidmine, terviku leidmine, osamééra leidmine,

suuruse muutumine);
leiab osa tervikust;
leiab antud osamééra jérgi terviku;
viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv
teisest, ja selgitab, mida tulemus niitab;
méérab suuruse kasvamist ja kahanemist
protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvéirtuse suhet;
eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;
kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (ithikumeetod, skeem,
algoritm)
saab aru tlilesande sisust ja koostab ise vOi
otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
tilesandeid laenamise kohta)
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine)
kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel
otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)
selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/vo1
suhtarvude sobivust informatsiooni
oskab erinevatest tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh vdirkasutust);
tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
iilesandeid lahendades;
arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile
ithiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
voimalikud tuluallikad, ning oskab reaalselt
hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid;

e Jagatise viljendamine
protsentides.

e Protsendipunkt.

e Suuruse muutumise véljendamine
protsentides.

Pohimoisted:

Protsent, promill, protsendipunkt,
osamdadr,

protsendimdcdr
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o hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

o selgitab mone konkreetse ndite pohjal,
kuidas on inimest ahvatletud laenu vdtma ja
mis juhtub, kui laen jaéb digel ajal tasumata;

e koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse
kohta.

Statistika ja tdoenfosus

Opilane:

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja

suhteliste sageduste tabeli

o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja
toodelda, sh digitaalselt;

iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

o oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;

viljendab protsentides esitatud informatsiooni
visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

o oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, todtlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

o illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-,
sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

e Joeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

e selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

e otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust

e oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt esitatud
andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

e koostab ise iilesandeid statistiliste andmete
kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tolgendamise kohta

e Andmete kogumine ja
korrastamine.

e Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).

e Diagrammid.

e Tdendosuse moiste.

e Statistiline kogum, valim,
aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tdendosus.

Pohimoisted:

statistiline kogum, valim, sagedus,
suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine, mood, mediaan, miinimum,
maksimum, variatsiooni ulatus,
klassikaline toendosus,
sektordiagramm,

tulpdiagramm joondiagramm

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD
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Opilane:

e sclgitab eluliste ndidete pohjal vordelise,
lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse
tdhendust;

o selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja
funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
soltuvat ja soltumatut muutujat;

o selgitab vordelise soltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

o selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust
eluliste nédidete pohjal;

e mdistab ja tunneb dra vordelise ja
poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus,
aeg, kiirus)

o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja
ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas
on tegemist vordelise soltuvusega;

o otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist
vordelise sOltuvusega;

o toob nditeid vordelise s6ltuvuse kohta;

o leiab vordeteguri,

o kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas
on tegemist poordvaordelise sdltuvusega;

o saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvaordelise sdltuvusega;

o oskab tdlgendada vordelise ja
poordvardelise seose kordajaid;

o teab, mis on linecaarne soltuvus; eristab
lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge,
hiiperbool) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaértusi;

o arvutab iihetdhelise tdhtavaldise véértuse;

o joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o joonestab podrdvordelise sdltuvuse graafiku
nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal
graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

o otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

e Tiahtavaldise vdirtuse arvutamine.

e [Lihtsamate tiahtavaldiste
koostamine.

e Uhtlase liikkumise graafik.

e Vordeline soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik (sirge),
vordeline jaotamine.

e Poordvordeline soltuvus,
poordvaordelise sdltuvuse graafik
(hiiperbool).

e Lineaarfunktsioon, selle graafik

(sirge).

e Lineaarfunktsiooni rakendamise
néiteid.

Pohimoisted:

funktsioon, funktsiooni vddrtus,

funktsiooni graafik, vordeline

soltuvus, vordelise soltuvuse graafik,
sirge. Poordvordeline soltuvus,

poordvordelise soltuvuse graafik,

hiiperbool, lineaarfunktsioon,
lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik, soltuv ja
soltumatu muutuja, vordetegur.
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o oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede
16ikepunktid;

o oskab graafiku pdhjal selgitada keha
litkkumist (nt oskab arvutada keha litkumise

keskmist kiirust, keha litkumise kiirust antud

ajahetkel ja vajadusel teisendada
modtithikuid);
selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest;

o oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni
graafikut (Néide: Milliste véirtuste korral
on funktsiooni viirtused negatiivsed?
Milliste vairtuste korral on funktsiooni
vadrtused suurem kui —27)

e loeb ja saab aru Oppematerjalides olevatest
tekstidest.
VORRAND
Vorrandi lahendamine
e nimetab vorrandi pdhiomadusi e Vorrandi moiste.
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi e Vorrandite samavaarsus.
vorrandeid, kasutades vorrandi e Vorrandi pohiomadused.
pohiomadusi (sh graafiliselt ning e Uhe tundmatuga lineaarvorrand,

arvutiprogrammide abil)
O tunneb dra vorrandi;
o teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;
o lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt
arvutiprogrammi kasutades;
o avaldab vordest litkme;
o lahendab vordekujulisi vorrandeid;
loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
Oppematerjale (sh dppevideod)

selle lahendamine.

Vorre.

e Vorde pdhiomadus.

e Vordekujulise vorrandi
lahendamine.

Pohimoisted:

vorrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, samavddrsed
vorrandid, vorrandite samasus.
Vorre, vordeline jaotamine,
vordekujuline vorrand, vordekujulise
vorrandi lahendamine.

Tekstiillesannete lahendamine lineaarvorrandi ab

il

Opilane:

e Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete

lahendamine vorrandiga.
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® foostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
Jjaotamise tilesandeid)

® saab aru iilesande sisust ja oskab seda

vdljendada matemaatiliste stimbolite abil
o annab edasi tekstiilesande matemaatilises
keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)
o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse kohta
koostab ise elulise sisuga tilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamddra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
® sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi
Oigsust teksti pohjal
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel
e modelleerib opetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi dpetaja

Pohimoisted:

Tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand,
lahend,

Kontroll, vorra/korda
suurem/vdiksem, vihemalt/ iilimalt.

juhendamisel
GEOMEETRIA
Hulknurgad
Opilane: e Hulknurk, selle iimbermdot.
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja y Eulk?(urlgﬁ 51slelnurkac11e su;nma.
arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud ¢ ROOpxUlX, sete omadused.
elementide jérgi; e Roopkiiliku pindala.
o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga * Rombi se'He omadused.
tippe, kiilgi ja nurki ning lahiskiilgi ja e Rombi pindala.
lahisnurki; e Korrapidrased hulknurgad.
o saab aru moistest korrapdrane hulknurk;
e arvutab kujundite joonelemendid, Pohimoisted:

timbermdddu, pindala ja ruumala;

o arvutab hulknurga timbermodddu,
sisenurkade summa ja korrapérase hulknurga
tihe nurga;

o moddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse,
arvutab iimbermdddu ja pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid iilesandeid lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste
pohjal;

hulknurk, hulknurga kiiljed,
hulknurga tipud, hulknurga nurgad,
hulknurga lihiskiiljed, hulknurga
ldhisnurgad, hulknurga timbermoot,
diagonaalid, kumer hulknurk,
sisenurkade summa, roopkiilik,
roopkiiliku timbermoot ja pindala,
romb, rombi iimbermoot ja pindala

korrapdrased hulknurgad.
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joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga

roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab neid
iilesandeid lahendades;

joonestab etteantud kiilje ja nurga jirgi

rombi;

joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja

diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;

oskab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi
kujundeid ja lisada joonisele andmeid;
eristab korrapéraseid ja korrapératuid
hulknurki; oskab joonestada (késitsi)
korrapérast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka
ja konstrueerida (digivahendite abil)
mistahes korrapdrast hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga

probleemiilesandeid;

e kasutab seaduspidrasusi avastades ja
hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt

Oppematerjalides olevaid tekste

Piistprisma

Opilane:

visandab piistprisma
kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste
pohjal;
arvutab piistprisma, pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil
tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma;
nditab ning nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pdhitahke, néitab selle
tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma kdrgust,
kiilgtahke ning pdhja korgust;
arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pindala ning ruumala;
markab igapdevaelus matemaatilisi
kujundeid;
oskab lahendada tilesandeid erinevate
geomeetriliste kujundite kohta.

O

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohiméisted:

kolmnurkne ja nelinurkne
plistprisma, prisma pohitahud, prisma
kiilgtahud, prisma tipud, prisma
pohiservad, prisma kiilgserv, prisma
korgus.

TEHTED ASTMETEGA.

JKSLIIKMED

Opilane:

e Astmete korrutamine ja jagamine

Korrutise ja jagatise astendamine




-

Paikuse Kool

e sclgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust
e pohjendab ja kasutab astendamise reegleid
o korrutab iihe ja sama alusega astmeid
astendab korrutise;
astendab astme;
jagab vordsete alustega astmeid;
astendab jagatise;
teab, eta’®=1,a#0;
teab, et 1071 =10,1
102=10,01
107 =0,001
1074 =0,0001 jne;
o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
e korrastab liksliikmeid, liidab, lahutab ning
korrutab ja jagab iiksliikmeid
o teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

O O O O O

O

O O O O

teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning
miinusmaérk tikslitkme ees tihendab kordajat
-1);

viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

koondab sarnaseid iiksliikmeid;

korrutab tiksliitkmeid;

astendab tiksliikmeid;

jagab iiksliikmeid;

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

e Astme astendamine

e Uksliige. Uksliikmete
korrutamine ja jagamine.

e Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

Pohimoisted:

Uksliige, iiksliikme kordaja, aste,
astme alu,

Astendaja.

MATEMAATIKA AINEKAVA 8. KLASS

OPITULEMUSED

| OPPESISU

HULKLIIKMED

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; iiksliikmete korrutamine hulkliikmega ja
hulkliikme jagamine iiksliikmega.

O

Opilane:

loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides
olevatest tekstidest

teab madisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige
ja nende kordajad,

e Hulkliige.

e Hulkliitkme véartuse arvutamine.

e Hulkliitkmete liitmine ja
lahutamine.

e Hulklitkme korrutamine ja
jagamine iikslitkmega.
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e korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab
sl o M S | s
o oskab arvutada hulkliikme véértuse ette hub;klii'lgknf:e ksr dal;fz, e koror CZZ t;l;gu ec;,

antud ratsionaalarvulise muutuja véartuste
korral,;
o hulklitkmete liitmisel ja lahutamisel
rakendab sulgude avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal
lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga timbermdddu
ja pindala avaldamine)

hulkliige, sulgude avamine.

Korrutise abivalemid ja tegurdamine

Opilane:

e korrutab hulkliikmeid

o korrutab kaksliikmeid;

o leiab kahe tliksliikkme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;

o leiab kakslitkme ruudu;

o leiab kahe tiksliikme summa ja vahe
korrutise,

o korrutab hulkliikmeid (mirkus: piirduda
juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmlitkmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades
(soovitus: iihes avaldises kasutada vahemalt
kahte erinevat valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri
sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid)

e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal
lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut)

annab hinnangu oma teadmistele abivalemite

rakendamisel;  iilesannete  lahendamisel ja
lahenduskiigu selgitamisel.

e Kaksliikmete korrutamine. Kahe
ikslitkme summa ja vahe korrutis.

e Kaksliikme ruut.

e Hulkliikmete korrutamine.

e Tutvustavalt kuupide summa ja
vahe valemid, kakslitkme kuup.

e Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

e Algebralise avaldise
lihtsustamine.

e Hulklitkme tegurdamine tihise
teguri sulgudest véljatoomisega.

Pohimoisted:

ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa
ruut, vahe ruut), hulkliikme
tegurdamine.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Opilane:

e Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
e Lineaarvorrandi lahendamine.
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e loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides
olevaid tekste

o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvdrrandi;

o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist tihe tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi graafiliselt (nii
kasitsi kui digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pdhjal
kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka

e Jeiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid

e kasutab (igapédevaelu) lilesannete lahendamisel
otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt,
sh arvutiprogrammide abil

e Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

e Kahe tundmatuga
lineaarvOrrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

P6himoisted:
tundmatu
kahe tundmatuga lineaarvorrand,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuju,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahend,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
kujutis,

loikepunkt, kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS).

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja

asendusvottega

Opilane.

e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme
kasutades liitmis- ja asendusvotet
o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist ithe tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;
o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva
votte
e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme
arvutiprogrammide abil

e Liitmisvote.
e Asendusvote.

Pohimoisted:

Liitmisvote, asendusvote.

Tekstiillesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Opilane:

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad tihe tundmatuga vorrandi voi kahe
tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh
vordelise jaotamise tlilesandeid)

e Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

Pohimoisted:
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o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises
keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)

o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi ja/voi tihe
tundmatuga lineaarvorrandi

o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite
Oigsust teksti pohjal

o vormistab lilesande tekstile vastava vastuse

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda
viljendada matemaatiliste stimbolite abil

e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamiéra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

o lahendab enda koostatud

lineaarvorrandisiisteemi
e sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi
reflekteerib  oma  tegevusi  tekstiilesannete
lahendamisel

Tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand,
lahend, kontroll, vorra/korda,
suurem/vdiksem, vahemalt/ vilimalt.

GEOMEETRIA
Defineerimine ja toestamine
Opilane: e Definitsioon.
e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel * ?ksmom.. 1dus ia viid
o oskab selgitada definitsiooni madistet; * e__(.)re.eml ce us‘Ja Vfu e ]
e Niiteid teoreemide toestamise

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning
teab paralleelide aksioomi;

e cristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja toestust,
selgitab mone teoreemi toestuskiiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite
moistet;

o oskab selgitada mdne teoreemi toestuskdiku
(selgitus: tdestuskdigu selgitamisel peab
ilmnema, et Opilane on aru saanud, mitte
péahe dppinud);

o oskab rakendada dpitut {ilesandeid
lahendades, sh joonestab iilesannete
tingimustele vastava visuaali

o oskab tdestada teoreemi kolmnurga

sisenurkade summast

oskab toestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab toestada Thalese teoreemi

oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

O O O O

kohta.

Pohimoisted:

Definitsioon, defineerimine,
algmaiste, aksioom, paralleelide
aksioom, teoreem, teoreemi eeldus,
teoreemi vdide, toestamine,
vastuvditeline toestusviis.
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e sclgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi rakendusvdimalusi

e kasutab [IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspdrasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks

e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seaduspdrasusi avastades ja
hiipoteese piistitades;

Paralleelsed ja ldikuvad sirged

Opilane:

e seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning
teab paralleelide aksioomi;
e pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid
o teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;

b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest
sirgest, siis 10ikab ta ka teist;

c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama
sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;

e teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende
nurkade
o oskab nédidata joonisel ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki
o oskab rakendada dpitut iilesandeid
lahendades.
e oskab joonestada tlilesande tingimustele
vastava visuaali

e Kahe sirge ldoikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad.
e Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Pohimoisted:

Korvunurgad, tippnurgad,
ldhisnurgad, poiknurgad.

Kolmnurk

Opilane:

e saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
vilisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vélisnurga
omadust iilesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi,
o oskab leida vOrdhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jirgi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu madistet ning
kolmnurga keskldigu omadusi

e Kolmnurga vélisnurk, selle
omadus.

e Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskloik, selle
omadus.

e Kolmnurga mediaan.

e Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Pohimoisted:

Vastaskiilg, lihiskiilg, ldhisnurk,
kolmnurga sisenurk, kolmnurga
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o oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskldiku;

o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab
kasutada neid iilesandeid lahendades;

o oskab leida keskldoigud kolmnurga kiilgede
jérgi ning vastupidi — oskab leida kiilgi

keskloikude jargi;

o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga
mediaani;

o oskab selgitada mediaanide 1dikepunkti
omadust;

® joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jdrgi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
e lahendab iilesandeid kolmnurga kohta dpitu
jargi, sh digitaalselt.

vdlisnurk, kolmnurga keskloik,
kolmnurga mediaan, raskuskese.

Trapets

Opilane:

e saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi);
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi
keskloiku;
e teab trapetsi keskldigu madistet ning trapetsi
keskldigu omadusi
o oskab leida opitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermddtu;
o lahendab tilesandeid trapetsi kohta dpitu
jargi, sh digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga)
trapetsit etteantud elementide jargi.

e Trapets.
e Trapetsi keskloik, selle omadus.

Pohimoisted:

Trapets, trapetsi alus, trapetsi haar,
vordhaarne trapets, tdisnurkne
trapets, trapetsi korgus, trapetsi
alusnurk, trapetsi keskloik.

Ringjoon
Opilane: Kesknurk.
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Eligij oone kaar.
o0l.

Oppematerjalides olevaid tekste
e teab kesk- ja piirdenurga madisteid ning
nendevahelist seost
o oskab joonestada etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;
o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu,
kesknurga ja piirdenurga;

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone l6ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

e Kolmnurga iimberringjoon

e Kolmnurga siseringjoon
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o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga
ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab
kasutada seda teadmist iilesandeid
lahendades;

e teab ringjoone puutuja moistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone 16ikajat ning
puutujat nii joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tommatud
raadiuse vastastikust asendit ning kasutada
seda ulesandeid lahendades;

o teab, et tihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest
punktist, ning oskab kasutada seda
iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jérgi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas
punktis (soltumata kolmnurga liigist), mis
on kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
timberringjoone (nii joonestusvahenditega
kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga
liigist) kdigi nurkade poolitajad l6ikuvad
iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone
(ni1 késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades Thalese
teoreemi)

Pohimoisted:

Ringjoon, sektor, kesknurk, kool, kaar,
piirdenurk, loikaja, puutuja,
puutepunkt, iimberringjoon,
siseringjoon.

Korrapirane hulknurk

Opilane:

e Jlahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi)

o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda
joonestada;

o oskab arvutada korrapédrase hulknurga
timbermdotu.

e Kolmnurga iimber- ja

siseringjoon.

e KOo04l- ja puutujahulknurk,
apoteem.

P6himéisted:
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e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga)
korrapérast hulknurka etteantud elementide
jargi;

e oskab joonestada korrapédraseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk)
nii késitsi

korrapdrane hulknurk, koolhulknurk,
koolkolmnurk, puutujahulknurk,
puutujakolmnurk.

Kujundite sarnasus

Opilane:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust

o kontrollib antud 16ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid tilesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel
kasutada diinaamilise geomeetria
programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade
timbermodtude ja pindalade kohta ning
kasutab neid tilesandeid lahendades
(soovitus: iilesandeid lahendades kasutab
Opilane ka diinaamilise geomeetria
programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid
iilesandeid lahendades;

o kasutab Opitud teoreeme tilesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga)
sarnaseid kujundeid etteantud elementide jérgi.

e Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad.

¢ Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

e Sarnaste hulknurkade
imbermodtude suhe.

e Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Pohimoisted:

vordelised loigud, sarnased
hulknurgad, sarnased kolmnurgad,
sarnasustegur.

Projekt: Oues dpe
Puude korguste mootmine

Oues mddta erinevate meetodite abil
puude kdrguseid. Joonestab ja
konstrueerib sarnased kujundid
paberil.

Pikkuste kaudne mo6tmine ja maa-ala plaanistamine

Opilane:

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade
sarnasust

o selgitab mootkava tdhendust;

o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid
(pikkuste kaudne mootmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

e soovitus duesdppeks: voimaluse korral modta
ja plaanistada vabas looduses.

e Maa-alade kaardistamise niiteid.
Pohimoisted:

Mootkava, kaardiméot.

Projekt: Oues dpe

Kooli 6ueala vms tédpne plaan.
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MATEMAATIKA AINEKAVA 9. KLASS
OPITULEMUSED

| OPPESISU

Ruutvérrand ja ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur

Opilane:

e seclgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure maistet ja arvu ruutjuure
tdhendust;
e leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure;
leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;
leiab arvu ruutjuure kiimnendl&hendi;
oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
oskab tuua tegurit juuremdirgi ette ja viia
tegurit juuremargi alla.
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi; hindab
kriitiliselt saadud tulemusi

o O O O

e Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

e Teguri toomine juuremargi ette ja
teguri viimine juuremargi alla.

Pohimoisted:

arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk,
irratsionaalarv, kiimnendldhend

o viib ruutvdrrandeid normaalkujule;

o saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand
taielik voi mittetaielik;

o taandab ruutvorrandi;

o lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

o lahendab taandamata ja taandatud tdielikke
ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab
sh Viete'1 teoreemi;

o kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
sOltuvust diskriminandist.

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvorrandi abil.

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

Ruutvorrand
Opilane: e Ruutvorrand.
. . e e 1 e Ruutvorrandi lahendivalem.
e lahendab tdielikke ja mittetdielikke e Ruutvdrrandi diskriminant
ruutyorrandeldi o . ) e Taandatud ruutvorrand.
o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest; o Taandatud ruutvdrrandi
o nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende lahendivalem
kordajad, e Viete'i teoreem.

e Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate, tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandiga.

Pohimoisted:

vorrandi normaalkuju,
normaalkujuline ruutvorrand,
ruutliige, ruutliikme kordaja,
lineaarliige, lineaarliikme kordaja,
vabaliige, ruutvorrandi lahendivalem,
ruutvorrandi diskriminant, taandatud
ja taandamata ruutvorrand, tdielik ja
mittetdielik ruutvorrand, Viete'i
teoreem
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oskab ndha ja sonastada matemaatiliselt
lahenduvaid  probleeme  (formuleeri),  neid
lahendada ja tulemust tolgendada.
Ruutfunktsioon
Opilane: e Taandamata ja taandatud, tdielik ja

mittetdielik ruutvorrand.
e Ruutfunktsioon , selle graafik.
e Parabool.
e Parabooli nullkohad ja haripunkt.

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni

ning nende graafikuid; Péhiméisted:
o nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme ning nende ruutfunktsioon ja selle graafik,
kordajad ja vabaliikme; parabool, parabooli siimmeetriatelg,
o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme funktsiooni nullkohad, parabooli
geomeetrilist tahendust; haripunkt, ruutliige, ruutliikme
o selgitab nullkohtade tdhendust; kordaja, lineaarliige, lineaarlitkme
o leiab nullkohad parabooli graafikult; kordaja, vabaliige
o arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi védartusi;

o eristab vordelist seost poordvdordelisest
seoset;

o oskab Opetaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli ning selle
abil lahendada lihtsamaid tilesandeid ja
tolgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Ratsionaalavaldised
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Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Opilane:

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru
pohiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi
murde positiivse tdisarvulise astendajaga.

e loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

e Ruutkolmliikme tegurdamine.

e Algebraline murd, selle
taandamine.

e Murru pdhiomadus.

e Tehted algebraliste murdudega.

P3himdisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru
astendamine, lihtsustamine,
tagurdamine, algebraline murd,
murru taandamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige,
ruutkolmliikme tagurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jdrjekord,
avaldise vddrtus

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Opilane:

e (ildistab harilike murdude arvutusreeglid

algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

e Joeb iseseisvalt ja moistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

e Ruutkolmliikme tegurdamine.

e Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine.

e Murru pohiomadus.

e Tehted algebraliste murdudega.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru
astendamine, lihtsustamine,
tagurdamine, algebraline murd,
murru taandamine, murru
laiendamine, murru pohiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme
tagurdamine, ratsionaalavaldis,
tehete jdrjekord, avaldise vddrtus

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opilane:

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e Ruutkolmliikme tegurdamine.
e Algebraline murd, selle
taandamine ja laiendamine.
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e loeb iseseisvalt ja moistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

e Murru pohiomadus.
e Tehted algebraliste
murdudega.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja, murru
laiendamine, murru laiendaja, murru
astendamine, lihtsustamine,
tagurdamine, algebraline murd,
murru taandamine, murru
laiendamine, murru pohiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme
tagurdamine, ratsionaalavaldis,
tehete jirjekord, avaldise vidrtus,
ratsionaalavaldise lihtsustamine

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem

Opilane:

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

o tdestab Pythagorase teoreemi;

o arvutab korrapérase hulknurga iimbermdddu
ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,
korrapédrane kuusnurk);

o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi geomeetriatilesannete
lahendamisel.

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste
elulisi rakendusvoimalusi.

e Pythagorase teoreem.

e Pythagorase teoreemi
rakendamine Opitud tasandiliste
kujundite joonelementide
leidmiseks.

e Korrapérane hulknurk, selle
pindala.

e Vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapérane kuusnurk.

Pohimoisted:

Joonelement, diagonaal, tdisnurkne
kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus,
korrapdrane hulknurk, vordkiilgne
kolmnurk, ruut, korrapdrane
kuusnurk, Pythagorase teoreem,
Thalese teoreem
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Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opilane:

O

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh
kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide véértusi;

Nurga modtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase | Pohimdaisted:
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane Joonelement, diagonaal, nurk, nurga
hulknurk, kolmnurk, rodpkiilik, romb, trapets, | moot, trigonomeetria, teravnurga
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala; siinus, koosinus ja tangens,

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste tdisnurkne kolmnurk, kaatet,
seaduspirasuste avastamiseks voi hiipotenuus, korrapdrane hulknurk,
kontrollimiseks; vordkiilgne kolmnurk, ruut,

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste | korrapdrane kuusnurk;
elulisi rakendusvoimalusi;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad
taisnurkse kolmnurga geomeetria abil.
Tolgib need matemaatika keelde ning
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitab saadud tulemusi.

Ruumilised kehad

3 e Piiramiid.

Opilane: e Korrapirase nelinurkse piiramiidi

e arvutab ruumiliste kujundite (piliramiid, pl.n‘dalaJ a ruumgla. .

e . A e Silinder, selle pindala ja ruumala.
silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala . .
. e Koonus, selle pindala ja ruumala.
ja ruumala; e Kera, selle pindala ja ruumala
o nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi ’ )
pohitahu, kiilgtahud, tipu; korguse, Pohiméisted:
kiilgservad, pohiservad, pliramiidi apoteemi,
pdhja apoteemi; Poordkeha, piiramiid: korrapdrane
© arvutab piiramiidi pindala ja ruumala; pliramiid, tahud, servad, tipp, korgus,
o joonestab pliramiidi; apoteem, pohja apoteem, pindala,
o selgitab, kuidas tekib silinder; ruumala. silinder: telg, korgus,
o nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustaja, pohja raadius, diameeter,

moodustajat; pohja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

pindala, ruumala, telgloige, ristloige.
koonus: moodustaja, telg, tipp,
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o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja
ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

o arvutab silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

o nditab ja nimetab koonuse moodustajat,
telge, tippu, kdrgust, pohja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja
ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera,

o eristab moisteid sfadr ja kera.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine,

o

seoste kirjapanek; alustamine 10pust).

korgus, pohi, pohja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgloige, ristloige. kera: sfddr (kera
pind), suurring, pindala, ruumala.

Kordamine

Opilane:

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;
oskab kasutada protsendi madistet tilesandeid
lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvotte
protsentiileannete lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

e tunneb lineaarvdrrandisiisteemide
lahendusvotteid ja oskab neid rakendada
iilesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide
graafikuid, vordelise ja poordvordelise seose
graafikud ning uurida nende omadusi sh
digivahendeid kasutades;

e Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega.
Vdrrandite ja vOrrandisiisteemide
lahendamine.

e Funktsioonid, nende graafikud ja
omadused.

e Statistilise kogumi
karakteristikud. Siindmuse
toendosuse moiste, klassikalise
tdendosuse arvutamine.

e Planimeetriliste kujundite
(ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb,
roopkiilik, trapets, ring)
limbermddtude ja pindalade
arvutamine. Kujundite
tiikkeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
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oskab arvutada siindmuse toimumise
klassikalist tdendosust;
oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;
iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;
oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.
oskab leida kisitletud planimeetriliste
kujundite imbermodte ja pindalasid;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi
iilesandeid lahendades;
teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada iilesandeid
lahendades;
oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri,
koonuse ja kera pindala ning ruumala;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine ja tekstist
andmete viljakirjutamine; tildistab ja loob
seoseid.

Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.

Piistr60ptahukas, piistprisma,
pliramiid, silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga iilesannete
lahendamine.




